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Abstract: Tamulewicz (1997) defines thermal seasons as periods of some fixed values of average daily tempe-
ratures. In the following study, the division into four seasons, proposed by Baranowski (1986), which is based
on threshold values of —2,5°C and 2,5°C, has been adopted. The dates of crossing the thresholds have been cal-
culated on the basis of the average monthly temperature, according to the formula developed by R. Guminski.
The source material constituted the average daily temperature in the Svalbard Lufthavn station. The data was
obtained from the open-access NOAA database. The aim of the current paper has been to indicate the dates of
onsets and ends of thermal seasons and their description. The shortest thermal season in the Svalbard Lufthavn
station was spring, and then autumn. Winter lasted the longest. The average lengths of thermal seasons were:
spring 25 days, summer 93 days, autumn 26 days, winter 221 days. Thermal seasons, apart from summer,
showed huge variability in the occurrence of relevant days in successive years. Summer was characterized by
the most evident and statistically significant increase in its duration in the analysed years.
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WSTEP

Termiczne pory roku definiuje si¢ jako okresy o pewnych ustalonych warto-
Sciach temperatur $rednich dobowych (Tamulewicz, 1997). Przy wyznaczaniu
termicznych pér roku jako kryterium najczesciej przyjmuje si¢ z gory ustalone
tak zwane progi termiczne wyznaczone przez srednig dobowg wartos¢ tempera-
tury powietrza za okres wielolecia (Wos$, 1994). Progi termiczne wyznacza si¢
dla poszczegdlnych stref klimatycznych. Dla strefy polarnej Baranowski (1986)
za prog termiczny przyjat —2,5 oraz 2,5°C, natomiast Kejna (1992) dla Antark-
tydy 0°C. Prog ten, uwzgledniajac srednig dobowa temperature powietrza, dzieli
rok na dwa okresy: mrozny (¢ < 0°C) oraz cieply (¢ > 0°C). Kryterium podzia-
tu roku na sezony termiczne zaproponowane przez Baranowskiego w pracach
przyjeli rowniez: Pereyma (1983), Mietus (1992) oraz Kwasniewska i Pereyma
(2004).

Dlugos$¢ trwania, czas pojawiania si¢ oraz zanikania poszczegdlnych poér
roku jest przejawem naturalnej zmiennos$ci warunkow klimatycznych w cyklu
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rocznym, a ich dlugookresowa zmienno$¢ wskazywaé moze na zachodzace
zmiany klimatyczne (Kwasniewska, Pereyma, 2004).

Celem niniejszej pracy byto wyznaczenie dat poczatku i konca termicznych
por roku oraz ich charakterystyka dla stacji Svalbard Lufthavn w latach 1991
2010.

MATERIALY | METODY ANALIZY

W pracy wykorzystano dane z ogélnodostepnych baz danych NOAA z lat
1991-2011 dla stacji Svalbard Lufthavn (78°14°N, 15°27°E). Materialem wyj-
sciowym byla §rednia dobowa temperatura powietrza.

Przyjeto podziat na cztery pory roku zaproponowany przez Baranowskiego
(1986). Na podstawie wartosci progowych —2,5°C oraz 2,5°C wyr6zniono naste-
pujace pory roku: wiosna (-2,5°C < 7'< 2,5°C), lato (T'> 2,5°C), jesien (-2,5°C
<T<2,5°C), zima (T <-2,5°C). Daty przejScia temperatury przez wartosci pro-
gowe wyliczono na podstawie temperatury sredniej miesi¢cznej wedtug wzorow
opracowanych przez Guminskiego (Kossowska-Cezak 1 in., 2000).

Wzory wedlug Guminskiego przy wzroscie (1) 1 spadku (2) temperatury sg
nastepujace:

30 (1) X =

gdzie:

= temperatura progu,

t, — temperatura srednia w miesigcu poprzedzajgcym temperature progu,

t, — temperatura Srednia w miesigcy nastgpujacym po temperaturze progu,

x — liczba dni dzielgca dzien z temperaturg progu od 15. dnia miesigca poprze-
dzajacego.

Obliczong na podstawie powyzszych wzorow liczbe dni, a wigc dtugos¢ po-
szczegblnych sezondéw, dodaje si¢ do 15. dnia miesigca poprzedzajacego. Jezeli
poszukiwana warto$¢ jest wieksza od 15, dodajac ja, uwzglednia si¢ rzeczywista
liczbe dni w danym miesigcu.

Po wyznaczeniu dat rozpoczecia 1 zakonczenia sezondOw termicznych obli-
czono zakres ich wahan oraz dokonano charakterystyki termicznej wyliczajac
srednig temperaturg powietrza wszystkich pér roku. Charakterystyke uzupet-
niono okresleniem czgstosci wystepowania dni wiasciwych, cieplejszych oraz
chtodniejszych w poszczegolnych sezonach.
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WYNIKI

Termiczna wiosna w stacji Svalbard Lufthavn w analizowanym wielole-
ciu przeci¢tnie rozpoczynata si¢ 16 maja, a konczyta 5 czerwca. Najwczesnie]
omawiana pora roku rozpoczeta si¢ 10 kwietnia (2006), a najpozniej 26 maja
(1998) (tab. 1). Byta to pora roku o najwickszym zakresie wahan daty poczatku
— 46 dni. Srednio wiosna trwata 25 dni (tab. 2). Najdtuzsza wiosne odnotowano
w 2006 r. Trwata ona 47 dni, a wigc prawie trzykrotnie dtuzej od najkrotsze;j
wiosny odnotowanej w 2005 r. (16 dni).

Tabela 1. Srednie i skrajne daty poczatku termicznych por roku
Table 1. The average and extreme dates of the onset of thermal seasons

Pory roku Wiosna Lato Jesien Zima
$rednia 16V 9 Vi 10 IX 4 X
Daty najwczesniejsze 10 1V 2006 27 V 2005 29 VIII 1994 241X 1993
poczatku najpdzniejsze 26 V 1998 17 V1 2000 20 IX 2001 7 X1 2000
zakres wahan 46 21 22 44

Srednia temperatura wiosny w badanym okresie wynosita 0,0°C. Najcieplej-
sza wiosna wystapita w 1995 r., ze $rednig temperaturg rowna 1,3°C. Z kolei
najchlodniejsza byta wiosna w latach 1992, 2004 1 2005, srednia temperatura
wynosita wowczas —1,3°C. Dni wilasciwe stanowity 78% czasu trwania oma-
wianej pory roku (ryc.). Frekwencja dni cieplejszych i chtodniejszych wynosita
po 11%.

Tabela 2. Srednie i skrajne dlugoéci termicznych por roku
Table 2. The average and extreme duration periods of thermal seasons

Pory roku Wiosna Lato Jesien Zima
Srednia 25 93 26 221
naikrotsza 16 80 11 193

. J (2005) (1994) (1992) (2005/2006)
Dtugosé
naidtuzsza 47 106 55 239
J (2006) (2006) (2000) (1993/1994)
potencjalna 68 116 70 244

Rozpoczegcie termicznego lata Srednio w analizowanym wieloleciu przypa-
dato na 9 czerwca, a zakonczenie na 9 wrzesnia (tab. 1). Zmienno$¢ daty po-
czatku lata wyniosta 21 dni. Najwczesniej rozpoczeto si¢ ono 27 maja (2005),
a najpozniej 17 czerwca (2000). Srednio omawiana pora roku trwata 93 dni, od
80 w 1994 do 106 w 2006 (tab. 2).
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Ryc. Udziat dni wlasciwych, cieplejszych i chtodniejszych w termicznych porach roku
Fig. Share of relevant warmer and colder days in the thermal seasons

Srednia temperatura sezonu letniego w latach 1991-2010 wynosita 5,6°C,
wahajac si¢ od 4,7 w roku 1996 do 6,7°C w 1998. Dni wlasciwe, a wigc dni ze
srednig dobowa temperaturg > 2,5°C przecigtnie stanowity 92% dni termicznego
lata (ryc.). Jednakze w poszczeg6dlnych latach udziat dni powyzszej kategorii
wahat si¢ od 85 (1995) do 98% (1999).

Termiczna jesien w badanym dwudziestoleciu przecigtnie rozpoczynata si¢
10 wrzesnia, a konczyta 3 pazdziernika (tab. 1). Zakres wahan daty poczatku
wynosit 22 dni. Najwczesniej omawiana pora roku rozpoczela si¢ w 1994 r.
(29 sierpnia), a najpozniej w 2001 (20 wrzesnia). W latach: 2006, 2009, 2010
termiczna jesien rozpoczeta si¢ zgodnie ze Srednig datg rozpoczgcia w analizo-
wanym okresie. Srednio powyzsza pora roku trwata 26 dni (tab. 2). Jednakze
jej dlugo$¢ w poszczegdlnych latach wahata si¢ od 11 w roku 1992 do 55 dni
w 2000.

Srednia temperatura dobowa termicznej jesieni w latach 1991-2010 wy-
nosita 0,4°C. W 1992 r. $rednia temperatura jesieni przekroczyta gorny prog
omawianej pory roku 1 wynosita 3,5°C. Najnizsza $rednia dobowa temperatura
charakteryzowata jesien w 1993 r. (—1,4°C). Okoto 65% dni jesieni stanowity
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dni wiasciwe (ryc.). Udziat tych dni w poszczegdlnych latach wahat sie od
37 (1992) do 100% (1999). Dni cieplejsze stanowity 20%, a dni chtodniejsze
15% czasu trwania omawianej pory roku.

Termiczna zima w latach 1991-2010 w stacji Svalbard Lufthavn przecigtnie
rozpoczynata si¢ 4 pazdziernika, a konczyta 15 maja (tab. 1). Zakres wahan daty
poczatku w analizowanym wieloleciu wynosit 44 dni. Najwczesniej sezon zimo-
wy rozpoczal si¢ 24 wrzesnia (1993/1994), a najpozniej 7 listopada (2000/2001).
Przecigtna dlugos¢ zimy wynosita 221 dni (tab. 2). Najdtuzsza zima trwata 239
(1993/1994), a najkrotsza 193 dni (2005/2006).

W badanym dwudziestoleciu $rednia temperatura termicznej zimy wynios-
ta —9,8°C. Najcieplejszy byt sezon 2006/2007 ze $rednig temperaturg —7,0°C,
a najchlodniejszy 1992/1993 ze $rednig réwng —12,4°C. Przecigtnie 84% dni
zimy to dni wlasciwe (ryc.). Frekwencja dni powyzszej kategorii wahata si¢ od
68 (2005/2006) do 96% (1991/1992).

PODSUMOWANIE

W niniejszej pracy zostaty przedstawione rezultaty wyznaczania i charakte-
rystyki termicznych por roku w stacji Svalbard Lufthavn w latach 1991-2010.

Przeci¢tnie w analizowanym okresie poszczegolne pory roku rozpoczynaty
sig: 16 maja — wiosna, 9 czerwca — lato, 10 wrze$nia — jesien, 4 pazdziernika —
zima. Najwiekszg zmienno$cig daty poczatku charakteryzowata si¢ termiczna
wiosna (46 dni) oraz zima (44 dni).

Najdtuzsza pora roku w stacji Svalbard Lufthavn byta zima trwajaca Srednio
221 dni, co stanowi 60% dni roku. Wyznaczony trend, istotny statystycznie,
wskazuje na skracanie dtugosci termicznej zimy. Z kolei termiczne lato wyka-
zuje istotng statystycznie tendencje do wydtuzania.

Wyznaczone sezony termiczne, z wyjatkiem termicznego lata, wykazywaty
duze zr6znicowanie czestosci dni wlasciwych w poszczegdlnych latach.
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