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Abstract: The list of 107 taxa of vascular plants recorded in 2009-2010 in the abandoned sand and gravel-pit
excavation in the south of Maszewo is provided. Three species under partial protection by law were found:
Helichrysum arenarium, Carex arenaria and Ononis spinosa. Psammophilous and xerothermic grasslands
species predominated.
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WSTEP

Flora kamieniotloméw, piaskowni, zwirowni, wyrobisk, hatd oraz sztucz-
nych zbiornikéw wodnych i kanatow, a takze innych typowo antropogenicz-
nych siedlisk ze wzglgdu m.in. na swoje bogactwo, udziat elementow rzadkich
i gingcych oraz walory gospodarcze byta juz wczesniej przedmiotem zainte-
resowania botanikéw (Furdyna 1974; Balcerkiewicz, Pawlak 1990; Kompata
1997; Czylok 1997; Czylok, Baryta 2003; Baba, Kompata 2003; Miynkowiak,
Kutyna 1999; Bzdon 2003, 2006, 2008, 2009; Bzdon, Ciosek 2006; Bzdon,
Krechowski 2006; Wozniak, Sierka 2005; Badora i in. 2003; Czylok i in. 2008;
Cabata, Jarzabek 1999). Obiekty tego typu sg charakterystycznymi elementami
krajobrazu wszystkich uprzemystowionych regionow w Europie. Zarzadzanie
nimi jest problematyczne, gdyz z jednej strony z powodu dzialalnosci przemy-
stowej szata ros$linna i krajobraz zostatly bezpowrotnie zmienione lub nawet
zniszczone, a z drugiej — powstaja nowe, roéwnie cenne siedliska (Wozniak,
Sierka 2005). Eksploatacja zwiru, piasku, kruszyw i innych surowcéw przyczy-
nia si¢ do urozmaicenia rzezby terenu w liczne formy: odkryte powierzchnie
zboczy, wypietrzenia, kopce, uskoki oraz zaglebienia. Wpltywa to na zrdézni-
cowanie warunkow siedliskowych i ré6znorodno$¢ zbiorowisk roslinnych (Bo-
rowka 2004) pomimo na og6t niewielkich rozmiaréw tych obiektow (Bzdon
2006). O zréznicowaniu fitocenoz decyduje takze czas dziatalnosci cztowieka
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w danym wyrobisku oraz czas, ktory upltynat od zaniechania eksploatacji (Bo-
rowka 2004).

Tereny poprzemystowe pozornie moga by¢ uwazane za ubogie. Jednak wy-
niki wielu badan florystycznych dowodza, ze bardzo znicksztalcone obszary
moga stanowi¢ cenne siedliska dla wielu taksonow. Na nierekultywowanych
fragmentach wyrobisk podczas sukcesji roslinnosci wyksztatcaja si¢ unikato-
we uklady biocenotyczne, stanowigce czgsto ostoje dla rzadkich, zagrozonych
i chronionych gatunkéw (Bzdon, Ciosek 2006; Czylok i in. 2008). Obiekty tego
typu, jak i inne marginesy ekologiczne, sg wigc siedliskami zastgpczymi dla
cennych taksonow (Bzdon 2006). Wyrobiska poeksploatacyjne przedstawiaja
w efekcie zaprzestania wydobycia interesujacg warto$¢ przyrodnicza godng po-
znania i ochrony (Badora i in. 2003).

Celem niniejszego opracowania jest przedstawienie 1 proba scharakteryzo-
wania flory naczyniowej nieczynnego od 13 lat wyrobiska w okolicach Maszewa
na Pomorzu Zachodnim. Flore t¢ zinwentaryzowano i zestawiono oraz omowio-
no pod wzgledami: systematycznym, udziatu grup historyczno-geograficznych,
socjologiczno-ekologicznych, form zyciowych i elementéw geograficznych.
Ponadto wykazano obecnos¢ gatunkoéw chronionych. Opracowanie dostarcza
informacji o bogactwie florystycznym tego niezbadanego dotad obiektu.

TEREN | METODA

Badaniami zostato objete najwigksze wyrobisko znajdujace si¢ na pdinoc-
nym krancu ozu przy drodze Maszewo—Stargard Szczecinski. Wydobycie pia-
sku i zwiru zakonczono tam w 1998 r. Zwirownia lezy na potudnie od Maszewa
(ryc. 1), na krawedzi rynny maszewsko-tychowskiej, w obrgbie potnocnego
watu 0zo6w maszewskich. Powierzchnia odkrywki wynosi facznie okoto 10 ha.
Sciany wyrobiska siegaja 6 m wysokosci. Znaczne powierzchnie nadal po-
zbawione sg okrywy roslinnej. Wyrobisko ze wzgledu na swoje potozenie jest
mocno eksponowane od strony drogi i miasta Maszewa (Waloryzacja przyrod-
nicza..., 2001).

Terenowe badania florystyczne opisywanego obiektu prowadzono w sezo-
nach wegetacyjnych w latach 2009-2010. Dane gromadzono w postaci spisow
florystycznych. Wykaz stwierdzonych taksondéw przedstawiono w tabeli 1.
Nazewnictwo gatunkow oparto na opracowaniu Mirka i in. (2002). Florg scha-
rakteryzowano pod wzgledem: struktury systematycznej (Rutkowski 2007),
przynaleznosci do form zyciowych Raunkiaera (Zarzycki i in. 2002), grup geo-
graficzno-historycznych (Korna$ 1968; Chmiel 1993; Zajac i in. 1998) oraz
grup socjologiczno-ekologicznych (Zarzycki i in. 2002). Okres$lono wskazni-
ki ekologiczne: $wietlny (L), wilgotnosci gleb (W) i stanu troficznego (TR)
(Zarzycki i in. 2002). Status gatunkéw chronionych wskazano na podstawie
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Ryec. 1. Potozenie nieczynnego zwirowiska w Maszewie

1 —droga; 2 — las; 3 — staw; 4 — zwirowisko
Fig. 1. Location of abandoned gravel-pit in Maszewo
1 —road; 2 — forest; 3 — pond; 4 — gravel-pit

Rozporzadzenia..., 2004. Elementy geograficzne flory wyrézniono wedtug
Chmiela (1993), Pawlowskiej (1977) oraz Zajac i Zajaca (2009).

WYNIKI | DYSKUSJA

W trakcie badan stwierdzono wystgpowanie 107 gatunkéw roslin naczynio-
wych. Wykazane gatunki nalezg do 31 rodzin, z czego najliczniej reprezentowa-
ne sa rodziny: Asteraceae (24 gat.), Poaceae (16 gat.) i Fabaceae (15 gat.).

Fitocenozy wyksztalcajace si¢ w obrebie wyrobisk sa zbiorowiskami pio-
nierskimi, a spontaniczny rozwoj szaty roslinnej na odstoni¢tych zboczach
i w zaglebieniach zwigzany jest z pierwszym stadium sukcesji. Gatunki z ta-
twoscig opanowujace te specyficzne siedliska na terenach poeksploatacyj-
nych wyrozniajg si¢ okreslonymi cechami morfologicznymi i biologicznymi
(Boréwka 2004). Znajduje to potwierdzenie w iloSciowym udziale gatunkow
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Tabela 1 — Table 1
Wykaz i charakterystyka flory
List and characterization of vascular flora

Lp. Nazwa gatunku .
) Fz GGH GEK L W TR
No. Species name
Aceraceae
1. Acer negundo M Kn 8 4 3-4 3-4
2. Acer platanoides M Ap 9 4 3 3-4
Asteraceae
3. Achillea millefolium H Ap 3 4 2-3 3-4
4. Anthemis tinctoria H Ap 4 5 2 3
5. Artemisia campestris Ch Ap 4 5 2 2
6. Artemisia vulgaris Ch Ap 1 5 2-3 3
7. Carduus acanthoides H Ar 11 5 2-3 3-4
8. Carlina vulgaris H T Ap 4 4 2-3 3
9. Centaurea scabiosa H Ap 4 5 2-3 3
10. Cichorium intybus H Ar 1 5-4 3
1. Cirsium arvense G Ap 1 5 2-3 3-4
12. Cirsium vulgare H Ap 11 5 3 3
13. Conyza canadensis H T Kn 1 5 2-3 3
14. Echium vulgare H Ap 1 5 2 3
15. Erigeron acris H T Ap 4 5-3 2 3
16. Filago arvensis T Ap 4 5 2 2
17. Helichrysum arenarium H Ap 4 5 2 2
18. Hieracium pilosella H Ap 4 5 2 2
19. Hypochoeris radicata H Ap 3 4 3 4-3
20. Lactuca serriola H Ar 1 5 2-3 3
21. Senecio jacobea H Ap 4 4 2-3 3
22. Solidago canadensis G, H Kn 1 4-5 3-4 4
23. Solidago virgaurea H Sn 7 3-4 3 3-2
24. Tanacetum vulgare H Ap 1 5 3-4 4
25. Tragopogon pratensis H Ap 3 4 3 4
26. Tussilago farfara G Ap 11 5 3-4 3-4
Balsaminaceae
27. Impatiens glandulifera T Kn 11 5-3 4 4
Lamiaceae
28. Acinos arvensis H T Ap 4 5 1-2 3
29. Thymus serpyllum C Ap 4 4 3-2 3
Poaceae
30. Elymus repens G Ap 11 4 3 3
31. Agrostis stolonifera H Ap 3 4 4 3-4
32. Agrostis capillaris H Ap 4 4 2-3 3-4
33. Ammophila arenaria G Ap 4 5 3 2
34. Arrhenatherum elatius H Ap 3 4 3 4
35. Bromus erectus H Ap 4 5 2 3
36. Bromus hordeaceus T Ap 1 4 3 4
37. Bromus tectorum T Ar 1 5 2 2
38. Calamagrostis epigejos G Ap 6 4 3 3
39. Corynephorus canescens H Ap 4 4 2 2
40. Dactylis glomerata H Ap 3 4 3 4-5
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41. Festuca rubra H Ap 3 4 2-4 3
42. Holcus lanatus H Ap 3 4 4 3-4
43. Koeleria glauca H Ap 4 5 2 1-2
44, Phragmites australis G, Hy Ap 2 4-5 5-6 4-3
45, Poa compressa H Ap 4 5 2 3
Alismataceae
46. |Alisma plantago-aquatica | Hy Ap 2 4 5-6 3-4
Chenopodiaceae
47. | Corispermum leptopterum | T Kn 4 5 2 2
Fabaceae
48. Anthyllis vulneraria H Ap 4 5 2 3
49. Lotus corniculatus H Ap 3 4 3-4 4-3
50. Medicago falcata H Ap 4 5 2-3 3-4
51. Medicago lupulina H T Ap 1 5 2-3 3-4
52. Melilotus alba T Ap 1 5 2-3 3
53. Melilotus officinalis T Ap 1 5 2 3
54. Ononis spinosa H, N Ap 4 5 2-3 3
55. Robinia pseudacacia M Kn 1 4 2-3 3
56. Sarothamnus scoparius N Sn 6 5 3 3
57. Trifolium arvense T Ap 4 5 2 1-2
58. Trifolium dubium T Ap 3 4 3 4
59. Trifolium repens H Ap 1" 4 3-4 4
60. Vicia angustifolia T Ar 10 4 3-2 4-3
61. Vicia hirsuta T Ar 10 5-4 3 3-4
62. Vicia cracca H Ap 3 4 3 4
Plumbaginaceae
63. |Armeria maritima ssp. elongata | H Ap 4 5 3 3
Asparagaceae
64. |Asparagus officinalis | G Ar 4 5 2 3
Brassicaceae
65. Berteroa incana H T Ap 1" 5 2 3
66. Capsella bursa-pastoris T Ar 1 5 3 4
67. Lepidium ruderale H T Ar 1 5 2-3 4
68. Teesdalea nudicaulis H T Ap 4 5 2 1-2
Betulaceae
69. |Betula pendula [ ™ Ap 7 4 3 23
Cyperaceae
70. | Carex arenaria | G Ap 4 4 2 2
Caryophyllaceae
71. Arenaria serpyllifolia T Ap 4 4-5 2 2
72. Cerastium arvense C Ap 4 5 2 2
73. Dianthus carthusianorum (¢} Sn 4 5 2 2
74. Herniaria glabra H Ap 4 4 2 2
75. Petrorhagia prolifera T Ap 4 5 2 2
76. Scleranthus annuus T Ar 10 5 2-3 2-3
77. Silene vulgaris H,C Ap 11 4 3 3
78. Spergularia rubra H T Ap 10 5 3-4 2-3
Convolvulaceae
79. |Convolvulus arvensis | G, H, Li Ap 11 5 2-3 3
Rosaceae
80. |Crataegus monogyna [ NM Ap 5 35 34 35
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cd. tab. — cont. Tab.
81. |Padus avium M Sn 8 3 4 4
82. |Potentilla argentea H Ap 4 5 2 3
83. Rubus caesius Ch, N Ap 9 4-5 2-4 3
84. |Rubus plicatus N Sn 5 4-5 3-4 3
85. | Sorbus aucuparia M, N Ap 7 3 3-4 3
Onagraceae
86. |Epilobium parviflorum H Ap 1 4 4-5 4
87. | Oenothera biennis H Ap 1 5 2-3 3-4
Equisetaceae
88. | Equisetum arvense | ¢ Ap 10 45 34 34
Euphorbiaceae
89. |Euphorbia cyparissas | G, H Ap 1 5 2 3
Clusiaceae
90. [Hypericum perforatum [ H Ap 4 4 2-3 3-4
Campanulaceae
91. |Jasione montana | H Ap 4 4 3 2
Dipsacaceae
92. | Knautia arvensis | H Sn 3 5 3 3-4
Scrophulariaceae
93. |Linaria vulgaris G Ap 7 5 2-3 3-4
94. | Verbascum thapsus H Ap 1 5 3 3-4
95. | Veeronica dillenii T Ap 4 4 2-3 2
Papaveraceae
96. | Papaver argemone | T Ar 10 5 3 3
Pinaceae
97.|Pinus sylvestris [ ™ Sn 7 45 2-4 1-3
Plantaginaceae
98. |Plantago arenaria T Ap 4 5 2 2
99. |Plantago lanceolata H Ap 3 4 2-4 3-4
100. | Plantago major H Ap 3 5 3-4 4-5
Polygonaceae
101. | Polygonum persicaria T Ap 10 5 3 4-3
102. |Rumex acetosella G, H Ap 4 4-5 2 2
Fagaceae
103. | Quercus robur | M Sn 9 4 3-4 3-4
Caprifoliaceae
104. [ Sambucus nigra [ N Ap 9 (5)4-3 34 4.5
Crassulaceae
105. |Sedum acre C Ap 4 5 1 1
106. | Sedum sexangulare G, H Ap 4 5 2 3
Violaceae
107. | Viola arvensis | T Ar 10 5 3 3-4

Objasnienia skrotéw (Explanation of abbreviations):

FZ — klasyfikacja form zyciowych Raunkiaera (Raunkiaer’s life form groups):

M — megafanerofit, drzewo (megaphanerophyte, tree), N — nanofanerofit, krzew (nanophanerophyte, shrub), Ch —
chamefit zdrewniaty (wooden chamaephyte), C — chamefit zielny (herbaceous chamaephyte), G — geofit (geophyte),
H — hemikryptofity (hemicryptophyte), Hy — hydro- i helofit (hydro- and helophyte), T — terofit (terophyte), Li — liana
(liana)

GGH - grupa geograficzno-historyczna (geographical-historical groups):

Sn — spontaneofity niesynantropijne (spontaneophytes non-synanthropic), Ap — spontaneofity synantropijne (apofity)
(spontaneophytes, synanthropic (apophytes)), Ar — archeofity (archeophytes), Kn — kenofity (kenophytes)
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GEK - klasyfikacja socjologiczno-ekologiczna gatunkéw (ecological classification of species):

1. Zbiorowiska nadwodnych terofitéw (Therophytic communities of slimy grounds). 2. Szuwary witasciwe i turzycowe
(Reed and sedge communities). 3. Roslinno$¢ tagkowa i pastwiskowa (Meadows and pastures). 4. Murawy piaskowe
i kserotermiczne (Psammophilous and xerothermic grasslands). 5. Cieptolubne zbiorowiska okrajkowe i zaroslowe
(Thermophilous forest edge communities and thickets). 6. Acidofilne wrzosowiska i zbiorowiska porebowe
(Acidophilous heathlands and herbaceous communities developing in the forest gaps and clearings). 7. Bory i
acidofilne lasy lisciaste (Poor pine stands and acidophilous oak forests). 8. Bagienne i podmokte lasy oraz zarosla
olszowe (Boggy and riparian alder forests and thickets). 9. Cieptolubne dgbrowy, mezofilne lasy lisciaste i zarosla
nitrofilne (Thermophilous oak forests, mesophilous deciduous forests and nitrophilous shrub communities). 10.
Zbiorowiska segetalne (Segetal communities). 11. Zbiorowiska ruderalne (Ruderal communities)

L - wskaznik swietlny i jego wartosci (light indicator and its values): 1 — gieboki cien (deep shade),
2 — umiarkowany cien (moderate shade), 3 — poicien (partial shade), 4 — umiarkowane $wiatto (moderate light),
5 — petne $wiatto (full light);

W - wskaznik wilgotnosci gleby i jego wartosci (moisture indicator and its values): 1 — bardzo suche (very
dry), 2 — suche (dry), 3 — $wieze (fresh), 4 — wilgotne (most), 5 — mokre (wet), 6 — woda (water);

TR - wskaznik trofizmu i jego wartosci (nitrogen indicator and its values): 1 — gleby (woda) skrajnie
ubogie (skrajnie oligotroficzne) (extremely poor (extremely oligotrophic) soils (water)), 2 — gleby (woda) ubogie
(oligotroficzne) (poor (oligotrophic) soils (water)), 3 — gleby (woda) umiarkowanie ubogie (mezotroficzne) (moderately
poor (mesotrophic) soils (water)), 4 — gleby (woda) zasobne (eutroficzne) (rich (eutrophic) soils (water)), 5 — gleby
(woda) bardzo zasobne (przenawozone) (very rich (overfertilized) soils (water))

wiatrosiewnych (rodzina Poaceae, Conyza canadensis, Cirsium arvense, Arte-
misia vulgaris), gatankéw o rozbudowanym systemie ktaczy i roztogow (7us-
silago farfara, Equisetum arvense, Elymus repens) oraz gatunkow zdolnych do
symbiozy z bakteriami korzeniowymi (rodzina Fabaceae).

Z analizy udziatu form zyciowych w badanej grupie roslin wynika, ze do-
minujg hemikryptofity (44%) i gatunki krotkotrwate (terofity), stanowiace 23%
flory, co sugeruje wczesne stadia sukcesji roslinnosci na badanych siedliskach
(Klimko i in. 2004). Drzewa i krzewy tacznie stanowia 12%. Poréwnywalny
udzial form zyciowych flory badanych zwirowisk wykazat Bzdon (2008), gdzie
hemikryptofity, terofity oraz drzewa i krzewy stanowily odpowiednio: 46%,
19% 1 14% flory. Niski odsetek hydrofitow (2%) wiaze si¢ z nielicznymi za-
gltebieniami i obnizeniami terenu, okresowo wypelionymi wodg. Rowniez nie-
wielki udziat lian (1%) i chamefiow zielnych (4%) w badanej florze odpowiada
danym wykazanym w opracowaniu Badory i in. (2003), gdzie grupy te osiggaty
odpowiednio 0,3% i 0,8% flory.

Analiza geograficzno-historyczna ukazuje stan naturalnosci tej lokalnej flory.
Dominuja apofity (76%). Sa to taksony wystgpujace w autosocjacjach i antro-
posocjacjach (Mirek 1981). Na badanym terenie liczna grupe stanowig wsrod
nich taksony muraw piaskowych i kserotermicznych (37 gat.), taksony takowe
i pastwiskowe (13 gat.), a takze przywigzane do siedlisk synantropijnych (21
gat.). Gatunki obcego pochodzenia (antropofity) stanowig 17% flory, z czego naj-
liczniejsza grupa sa archeofity (11%). W grupie kenofitow (6%) obecne sa: Acer
negundo, Conyza canadensis, Robinia pseudacacia, Solidago canadensis, Im-
patiens glandulifera 1 Corispermum leptopterum — w wigkszo$ci pospolite eks-
pansywne gatunki inwazyjne, stanowigce zagrozenie dla gatunkdéw rodzimych.
Podobny odsetek udziatu apofitow (77%) i1 archeofitow (11% flory) wykazali Ba-
dora i in. (2003) we florze wyrobisk po eksploatacji surowcow weglanowych.
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Z analizy grup socjologiczno-ekologicznych wynika, ze fitocenozy porasta-
jace wyrobisko sa zdominowane przez gatunki muraw napiaskowych i ksero-
termicznych (36% flory). Wskazujg na to rowniez inni autorzy (Furdyna 1974;
Kompata 1997; Mtynkowiak, Kutyna 1999; Bzdon 2008; Wozniak, Sierka 2005;
Badora i in. 2003). O wtornym charakterze badanych siedlisk $wiadczy znaczny
udziat gatunkow synantropijnych, stanowiacych az 34% lokalnej flory.

Piaszczyste zbocza wyrobiska wyr6zniaja si¢ okazatymi platami tworzony-
mi przez gatunki muraw piaskowych, m.in.: Helichrysum arenarium, Armeria
maritima ssp. elongata, Hieracium pilosella, Jasione montana, Corynephorus
canescens, Sedum acre, Artemisia campestris, a takze gatunki kserotermiczne
i cieptolubne: Acinos arvensis, Carlina vulgaris, Petrorhagia prolifera, Anthe-
mis tinctoria 1 in. Zachodnie zbocza wysokich $cian wyrobiska porastaja darnie
Thymus serpyllum. Obecne sg takze gatunki fakowe. Catkowite zaniechanie wy-
dobycia surowcow prowadzi do zadarnienia i szybkiego zakrzewienia zboczy
(Boroéwka 2004). Od pdétnocnego zachodu wyrobisko otaczajg zaro$la z Saro-
thamnus scoparius, drzewa 1 krzewy: Betula pendula, Pinus sylvestris, Robi-
nia pseudacacia, Crataegus monogyna i in. Szczegdlng uwage zwraca rozlegta
powierzchnia opanowana przez Ononis spinosa. Mtynkowiak 1 Kutyna (1999)
rowniez wykazali obecnos$¢ Pinus sylvestris oraz gatunki z rodziny Aceraceae
w tych wyrobiskach, gdzie zaprzestano eksploatacji.

Badany teren to obszar otwarty. Wigkszo$¢ gatunkow preferuje pelne (55%)
lub umiarkowane $wiatto (40%) oraz gleby suche (37%) i $wieze (43%), a takze
umiarkowanie ubogie (47%) i zasobne (30%). Przyblizone warto$ci tych wspot-
czynnikow wykazali w swoich opracowaniach Badora i in. (2003) oraz Cabata
i Jarzabek (1999).

We florze dominuje element holarktyczny z gatunkami o zasi¢gu eurosybe-
ryjskim (18 taksonow), srodkowoeuropejskim (19 taksondéw) i cyrkumboreal-
nym (4 taksony). Obecne sa 4 gatunki z grupy geograficznej subatlantyckie;j.
57 gatunkow zaliczono do elementéw tacznikowych, w obrebie ktorych 21%
stanowig gatunki kosmopolityczne.

Wyrobisko, polozone na obrzezu miasta, po zaniechaniu eksploatacji piasku
1 zwiru stanowi cenny obszar o specyficznych walorach siedliskowych i ekolo-
gicznych. Jest ostojg dla stwierdzonych gatunkow czesciowo chronionych — He-
lichrysum arenarium, Carex arenaria i Ononis spinosa.
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VASCULAR FLORA OF THE AFTER-EXPLOITATION EXCAVATION IN THE
SOUTH OF MASZEWO (NW POLAND)

Summary

The article presents results of the research on vascular flora of abandoned
sand and gravel-pit excavation in the south of Maszewo (West Pomerania). The
aim of paper was a characterization of the vascular flora of this object. Field
studies were conducted in 2009-2010.

107 species were recorded there. The most abundant families are: Asteraceae
(24), Poaceae (16) and Fabaceae (15). Most of species are hemicryptophytes
(44%) and therophytes (23%). Apophytes are dominated (76%). Psammophi-
lous and xerothermic grasslands species dominate (36%) in the socio-ecologial
classification. Most of species prefer full (55%) or moderate light (40%) and dry
(37%) or fresh (43%) soils.

Abanoned sand and gravel-pit excavation located on the outskirts of the town
is a valuable area with specific habitats and ecological values. It is a refuge for
recorded species under partial protection: Helichrysum arenarium, Carex arena-
ria and Ononis spinosa.



