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Abstract: The list of 107 taxa of vascular plants recorded in 2009–2010 in the abandoned sand and gravel-pit 
excavation in the south of Maszewo is provided. Three species under partial protection by law were found: 
Helichrysum arenarium, Carex arenaria and Ononis spinosa. Psammophilous and xerothermic grasslands 
species predominated.
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WStĘp

Flora kamieniołomów, piaskowni, żwirowni, wyrobisk, hałd oraz sztucz-
nych zbiorników wodnych i kanałów, a także innych typowo antropogenicz-
nych siedlisk ze względu m.in. na swoje bogactwo, udział elementów rzadkich 
i ginących oraz walory gospodarcze była już wcześniej przedmiotem zainte-
resowania botaników (Furdyna 1974; Balcerkiewicz, Pawlak 1990; Kompała 
1997; Czylok 1997; Czylok, Baryła 2003; Bąba, Kompała 2003; Młynkowiak, 
Kutyna 1999; Bzdon 2003, 2006, 2008, 2009; Bzdon, Ciosek 2006; Bzdon, 
Krechowski 2006; Woźniak, Sierka 2005; Badora i in. 2003; Czylok i in. 2008; 
Cabała, Jarząbek 1999). Obiekty tego typu są charakterystycznymi elementami 
krajobrazu wszystkich uprzemysłowionych regionów w Europie. Zarządzanie 
nimi jest problematyczne, gdyż z jednej strony z powodu działalności przemy-
słowej szata roślinna i krajobraz zostały bezpowrotnie zmienione lub nawet 
zniszczone, a z drugiej – powstają nowe, równie cenne siedliska (Woźniak, 
Sierka 2005). Eksploatacja żwiru, piasku, kruszyw i innych surowców przyczy-
nia się do urozmaicenia rzeźby terenu w liczne formy: odkryte powierzchnie 
zboczy, wypiętrzenia, kopce, uskoki oraz zagłębienia. Wpływa to na zróżni-
cowanie warunków siedliskowych i różnorodność zbiorowisk roślinnych (Bo-
rówka 2004) pomimo na ogół niewielkich rozmiarów tych obiektów (Bzdon 
2006). O zróżnicowaniu fitocenoz decyduje także czas działalności człowieka 
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w danym wyrobisku oraz czas, który upłynął od zaniechania eksploatacji (Bo-
rówka 2004).

Tereny poprzemysłowe pozornie mogą być uważane za ubogie. Jednak wy-
niki wielu badań florystycznych dowodzą, że bardzo zniekształcone obszary 
mogą stanowić cenne siedliska dla wielu taksonów. Na nierekultywowanych 
fragmentach wyrobisk podczas sukcesji roślinności wykształcają się unikato-
we układy biocenotyczne, stanowiące często ostoje dla rzadkich, zagrożonych 
i chronionych gatunków (Bzdon, Ciosek 2006; Czylok i in. 2008). Obiekty tego 
typu, jak i inne marginesy ekologiczne, są więc siedliskami zastępczymi dla 
cennych taksonów (Bzdon 2006). Wyrobiska poeksploatacyjne przedstawiają 
w efekcie zaprzestania wydobycia interesującą wartość przyrodniczą godną po-
znania i ochrony (Badora i in. 2003).

Celem niniejszego opracowania jest przedstawienie i próba scharakteryzo-
wania flory naczyniowej nieczynnego od 13 lat wyrobiska w okolicach Maszewa 
na Pomorzu Zachodnim. Florę tę zinwentaryzowano i zestawiono oraz omówio-
no pod względami: systematycznym, udziału grup historyczno-geograficznych, 
socjologiczno-ekologicznych, form życiowych i elementów geograficznych. 
Ponadto wykazano obecność gatunków chronionych. Opracowanie dostarcza 
informacji o bogactwie florystycznym tego niezbadanego dotąd obiektu.

tereN i MetODA

Badaniami zostało objęte największe wyrobisko znajdujące się na północ-
nym krańcu ozu przy drodze Maszewo–Stargard Szczeciński. Wydobycie pia-
sku i żwiru zakończono tam w 1998 r. Żwirownia leży na południe od Maszewa 
(ryc. 1), na krawędzi rynny maszewsko-tychowskiej, w obrębie północnego 
wału ozów maszewskich. Powierzchnia odkrywki wynosi łącznie około 10 ha. 
Ściany wyrobiska sięgają 6 m wysokości. Znaczne powierzchnie nadal po-
zbawione są okrywy roślinnej. Wyrobisko ze względu na swoje położenie jest 
mocno eksponowane od strony drogi i miasta Maszewa (Waloryzacja przyrod-
nicza…, 2001).

Terenowe badania florystyczne opisywanego obiektu prowadzono w sezo-
nach wegetacyjnych w latach 2009–2010. Dane gromadzono w postaci spisów 
florystycznych. Wykaz stwierdzonych taksonów przedstawiono w tabeli 1. 
Nazewnictwo gatunków oparto na opracowaniu Mirka i in. (2002). Florę scha-
rakteryzowano pod względem: struktury systematycznej (Rutkowski 2007), 
przynależności do form życiowych Raunkiaera (Zarzycki i in. 2002), grup geo-
graficzno-historycznych (Kornaś 1968; Chmiel 1993; Zając i in. 1998) oraz 
grup socjologiczno-ekologicznych (Zarzycki i in. 2002). Określono wskaźni-
ki ekologiczne: świetlny (L), wilgotności gleb (W) i stanu troficznego (TR) 
(Zarzycki i in. 2002). Status gatunków chronionych wskazano na podstawie 
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Rozporządzenia…, 2004. Elementy geograficzne flory wyróżniono według 
Chmiela (1993),  Pawłowskiej (1977) oraz Zając i Zająca (2009).

WYNiKi i DYSKUSJA 

W trakcie badań stwierdzono występowanie 107 gatunków roślin naczynio-
wych. Wykazane gatunki należą do 31 rodzin, z czego najliczniej reprezentowa-
ne są rodziny: Asteraceae (24 gat.), Poaceae (16 gat.) i Fabaceae (15 gat.).

Fitocenozy wykształcające się w obrębie wyrobisk są zbiorowiskami pio-
nierskimi, a spontaniczny rozwój szaty roślinnej na odsłoniętych zboczach 
i w zagłębieniach związany jest z pierwszym stadium sukcesji. Gatunki z ła-
twością opanowujące te specyficzne siedliska na terenach poeksploatacyj-
nych wyróżniają się określonymi cechami morfologicznymi i biologicznymi 
(Borówka 2004). Znajduje to potwierdzenie w ilościowym udziale gatunków 

Ryc. 1. Położenie nieczynnego żwirowiska w Maszewie  
1 – droga; 2 – las; 3 – staw; 4 – żwirowisko

Fig. 1. Location of abandoned gravel-pit in Maszewo  
1 – road; 2 – forest; 3 – pond; 4 – gravel-pit
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Tabela 1 – Table 1 
Wykaz i charakterystyka flory 

 List and characterization of vascular flora

Lp.
No.

Nazwa gatunku
Species name 

FŻ GGH GeK L W tr

Aceraceae
1. Acer negundo M Kn 8 4 3-4 3-4
2. Acer platanoides M Ap 9 4 3 3-4

Asteraceae
3. Achillea millefolium H Ap 3 4 2-3 3-4
4. Anthemis tinctoria H Ap 4 5 2 3
5. Artemisia campestris ch Ap 4 5 2 2
6. Artemisia vulgaris ch Ap 11 5 2-3 3
7. Carduus acanthoides H Ar 11 5 2-3 3-4
8. Carlina vulgaris H, t Ap 4 4 2-3 3
9. Centaurea scabiosa H Ap 4 5 2-3 3

10. Cichorium intybus H Ar 11 5-4 3 3
11. Cirsium arvense G Ap 11 5 2-3 3-4
12. Cirsium vulgare H Ap 11 5 3 3
13. Conyza canadensis H, t Kn 11 5 2-3 3
14. Echium vulgare H Ap 11 5 2 3
15. Erigeron acris H, t Ap 4 5-3 2 3
16. Filago arvensis t Ap 4 5 2 2
17. Helichrysum arenarium H Ap 4 5 2 2
18. Hieracium pilosella H Ap 4 5 2 2
19. Hypochoeris radicata H Ap 3 4 3 4-3
20. Lactuca serriola H Ar 11 5 2-3 3
21. Senecio jacobea H Ap 4 4 2-3 3
22. Solidago canadensis G, H Kn 11 4-5 3-4 4
23. Solidago virgaurea H Sn 7 3-4 3 3-2
24. Tanacetum vulgare H Ap 11 5 3-4 4
25. Tragopogon pratensis H Ap 3 4 3 4
26. Tussilago farfara G Ap 11 5 3-4 3-4

Balsaminaceae
27. Impatiens glandulifera t Kn 11 5-3 4 4

Lamiaceae
28. Acinos arvensis H, t Ap 4 5 1-2 3
29. Thymus serpyllum c Ap 4 4 3-2 3

poaceae
30. Elymus repens G Ap 11 4 3 3
31. Agrostis stolonifera H Ap 3 4 4 3-4
32. Agrostis capillaris H Ap 4 4 2-3 3-4
33. Ammophila arenaria G Ap 4 5 3 2
34. Arrhenatherum elatius H Ap 3 4 3 4
35. Bromus erectus H Ap 4 5 2 3
36. Bromus hordeaceus t Ap 11 4 3 4
37. Bromus tectorum t Ar 11 5 2 2
38. Calamagrostis epigejos G Ap 6 4 3 3
39. Corynephorus canescens H Ap 4 4 2 2
40. Dactylis glomerata H Ap 3 4 3 4-5
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41. Festuca rubra H Ap 3 4 2-4 3
42. Holcus lanatus H Ap 3 4 4 3-4
43. Koeleria glauca H Ap 4 5 2 1-2
44. Phragmites australis G, Hy Ap 2 4-5 5-6 4-3
45. Poa compressa H Ap 4 5 2 3

Alismataceae
46. Alisma plantago-aquatica Hy Ap 2 4 5-6 3-4

chenopodiaceae
47. Corispermum leptopterum t Kn 4 5 2 2

Fabaceae
48. Anthyllis vulneraria H Ap 4 5 2 3
49. Lotus corniculatus H Ap 3 4 3-4 4-3
50. Medicago falcata H Ap 4 5 2-3 3-4
51. Medicago lupulina H, t Ap 11 5 2-3 3-4
52. Melilotus alba t Ap 11 5 2-3 3
53. Melilotus officinalis t Ap 11 5 2 3
54. Ononis spinosa H, N Ap 4 5 2-3 3
55. Robinia pseudacacia M Kn 11 4 2-3 3
56. Sarothamnus scoparius N Sn 6 5 3 3
57. Trifolium arvense t Ap 4 5 2 1-2
58. Trifolium dubium t Ap 3 4 3 4
59. Trifolium repens H Ap 11 4 3-4 4
60. Vicia angustifolia t Ar 10 4 3-2 4-3
61. Vicia hirsuta t Ar 10 5-4 3 3-4
62. Vicia cracca H Ap 3 4 3 4

plumbaginaceae
63. Armeria maritima ssp. elongata  H Ap 4 5 3 3

Asparagaceae
64. Asparagus officinalis G Ar 4 5 2 3

Brassicaceae
65. Berteroa incana H, t Ap 11 5 2 3
66. Capsella bursa-pastoris t Ar 11 5 3 4
67. Lepidium ruderale H, t Ar 11 5 2-3 4
68. Teesdalea nudicaulis H, t Ap 4 5 2 1-2

Betulaceae
69. Betula pendula M Ap 7 4 3 2-3

cyperaceae
70. Carex arenaria G Ap 4 4 2 2

caryophyllaceae
71. Arenaria serpyllifolia t Ap 4 4-5 2 2
72. Cerastium arvense c Ap 4 5 2 2
73. Dianthus carthusianorum c Sn 4 5 2 2
74. Herniaria glabra H Ap 4 4 2 2
75. Petrorhagia prolifera t Ap 4 5 2 2
76. Scleranthus annuus t Ar 10 5 2-3 2-3
77. Silene vulgaris H, c Ap 11 4 3 3
78. Spergularia rubra H, t Ap 10 5 3-4 2-3

convolvulaceae
79. Convolvulus arvensis G, H, Li Ap 11 5 2-3 3

rosaceae
80. Crataegus monogyna N, M Ap 5 3-5 3-4 3-5
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cd. tab. – cont. tab.
81. Padus avium M Sn 8 3 4 4
82. Potentilla argentea H Ap 4 5 2 3
83. Rubus caesius ch, N Ap 9 4-5 2-4 3
84. Rubus plicatus N Sn 5 4-5 3-4 3
85. Sorbus aucuparia M, N Ap 7 3 3-4 3

Onagraceae
86. Epilobium parviflorum H Ap 1 4 4-5 4
87. Oenothera biennis H Ap 11 5 2-3 3-4

equisetaceae
88. Equisetum arvense G Ap 10 4-5 3-4 3-4

euphorbiaceae
89. Euphorbia cyparissas G, H Ap 11 5 2 3

clusiaceae
90. Hypericum perforatum H Ap 4 4 2-3 3-4

campanulaceae
91. Jasione montana H Ap 4 4 3 2

Dipsacaceae
92. Knautia arvensis H Sn 3 5 3 3-4

Scrophulariaceae
93. Linaria vulgaris G Ap 7 5 2-3 3-4
94. Verbascum thapsus H Ap 11 5 3 3-4
95. Veronica dillenii t Ap 4 4 2-3 2

papaveraceae
96. Papaver argemone t Ar 10 5 3 3

pinaceae
97. Pinus sylvestris M Sn 7 4-5 2-4 1-3

plantaginaceae
98. Plantago arenaria t Ap 4 5 2 2
99. Plantago lanceolata H Ap 3 4 2-4 3-4

100. Plantago major H Ap 3 5 3-4 4-5
polygonaceae

101. Polygonum persicaria t Ap 10 5 3 4-3
102. Rumex acetosella G, H Ap 4 4-5 2 2

Fagaceae
103. Quercus robur M Sn 9 4 3-4 3-4

caprifoliaceae
104. Sambucus nigra N Ap 9 (5) 4-3 3-4 4-5

crassulaceae
105. Sedum acre c Ap 4 5 1 1
106. Sedum sexangulare G, H Ap 4 5 2 3

Violaceae
107. Viola arvensis t Ar 10 5 3 3-4

Objaśnienia skrótów (explanation of abbreviations):

FŻ – klasyfikacja form życiowych Raunkiaera (Raunkiaer’s life form groups):
M – megafanerofit, drzewo (megaphanerophyte, tree), N – nanofanerofit, krzew (nanophanerophyte, shrub), Ch – 
chamefit zdrewniały (wooden chamaephyte), C – chamefit zielny (herbaceous chamaephyte), G – geofit (geophyte), 
H – hemikryptofity (hemicryptophyte), Hy – hydro- i helofit (hydro- and helophyte), T – terofit (terophyte), Li – liana 
(liana)
GGH – grupa geograficzno-historyczna (geographical-historical groups): 
Sn – spontaneofity niesynantropijne (spontaneophytes non-synanthropic), Ap – spontaneofity synantropijne (apofity) 
(spontaneophytes, synanthropic (apophytes)), Ar – archeofity (archeophytes), Kn – kenofity (kenophytes)
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wiatrosiewnych (rodzina Poaceae, Conyza canadensis, Cirsium arvense, Arte-
misia vulgaris), gatunków o rozbudowanym systemie kłączy i rozłogów (Tus-
silago farfara, Equisetum arvense, Elymus repens) oraz gatunków zdolnych do 
symbiozy z bakteriami korzeniowymi (rodzina Fabaceae).

Z analizy udziału form życiowych w badanej grupie roślin wynika, że do-
minują hemikryptofity (44%) i gatunki krótkotrwałe (terofity), stanowiące 23% 
flory, co sugeruje  wczesne stadia sukcesji roślinności na badanych siedliskach 
(Klimko i in. 2004). Drzewa i krzewy łącznie stanowią 12%. Porównywalny 
udział form życiowych flory badanych żwirowisk wykazał Bzdon (2008), gdzie 
hemikryptofity, terofity oraz drzewa i krzewy stanowiły odpowiednio: 46%, 
19% i 14% flory. Niski odsetek hydrofitów (2%) wiąże się z nielicznymi za-
głębieniami i obniżeniami terenu, okresowo wypełnionymi wodą. Również nie-
wielki udział lian (1%) i chamefiów zielnych (4%) w badanej florze odpowiada 
danym wykazanym w opracowaniu Badory i in. (2003), gdzie grupy te osiągały 
odpowiednio 0,3% i 0,8% flory.

Analiza geograficzno-historyczna ukazuje stan naturalności tej lokalnej flory. 
Dominują apofity (76%). Są to taksony występujące w autosocjacjach i antro-
posocjacjach (Mirek 1981). Na badanym terenie liczną grupę stanowią wśród 
nich taksony muraw piaskowych i kserotermicznych (37 gat.), taksony łąkowe 
i pastwiskowe (13 gat.), a także przywiązane do siedlisk synantropijnych (21 
gat.). Gatunki obcego pochodzenia (antropofity) stanowią 17% flory, z czego naj-
liczniejszą grupą są archeofity (11%). W grupie kenofitów (6%) obecne są: Acer 
negundo, Conyza canadensis, Robinia pseudacacia, Solidago canadensis, Im-
patiens glandulifera i Corispermum leptopterum – w większości pospolite eks-
pansywne gatunki inwazyjne, stanowiące zagrożenie dla gatunków rodzimych. 
Podobny odsetek udziału apofitów (77%) i archeofitów (11% flory) wykazali Ba-
dora i in. (2003) we florze wyrobisk po eksploatacji surowców węglanowych.

GEK – klasyfikacja socjologiczno-ekologiczna gatunków (ecological classification of species):
1. Zbiorowiska nadwodnych terofitów (therophytic communities of slimy grounds). 2. Szuwary właściwe i turzycowe 
(reed and sedge communities). 3. roślinność łąkowa i pastwiskowa (Meadows and pastures). 4. Murawy piaskowe 
i kserotermiczne (psammophilous and xerothermic grasslands). 5. ciepłolubne zbiorowiska okrajkowe i zaroślowe 
(thermophilous forest edge communities and thickets). 6. Acidofilne wrzosowiska i zbiorowiska porębowe 
(Acidophilous heathlands and herbaceous communities developing in the forest gaps and clearings). 7. Bory i 
acidofilne lasy liściaste (poor pine stands and acidophilous oak forests). 8. Bagienne i podmokłe lasy oraz zarośla 
olszowe (Boggy and riparian alder forests and thickets). 9. ciepłolubne dąbrowy, mezofilne lasy liściaste i zarośla 
nitrofilne (thermophilous oak forests, mesophilous deciduous forests and nitrophilous shrub communities). 10. 
Zbiorowiska segetalne (Segetal communities). 11. Zbiorowiska ruderalne (ruderal communities)
L – wskaźnik świetlny i jego wartości (light indicator and its values): 1 – głęboki cień (deep shade), 
2 – umiarkowany cień (moderate shade), 3 – półcień (partial shade), 4 – umiarkowane światło (moderate light), 
5 – pełne światło (full light);
W – wskaźnik wilgotności gleby i jego wartości (moisture indicator and its values): 1 – bardzo suche (very 
dry), 2 – suche (dry), 3 – świeże (fresh), 4 – wilgotne (most), 5 – mokre (wet), 6 – woda (water);
TR – wskaźnik trofizmu i jego wartości (nitrogen indicator and its values): 1 – gleby (woda) skrajnie 
ubogie (skrajnie oligotroficzne) (extremely poor (extremely oligotrophic) soils (water)), 2 – gleby (woda) ubogie 
(oligotroficzne) (poor (oligotrophic) soils (water)), 3 – gleby (woda) umiarkowanie ubogie (mezotroficzne) (moderately 
poor (mesotrophic) soils (water)), 4 – gleby (woda) zasobne (eutroficzne) (rich (eutrophic) soils (water)), 5 – gleby 
(woda) bardzo zasobne (przenawożone) (very rich (overfertilized) soils (water))
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Z analizy grup socjologiczno-ekologicznych wynika, że fitocenozy porasta-
jące wyrobisko są zdominowane przez gatunki muraw napiaskowych i ksero-
termicznych (36% flory). Wskazują na to również inni autorzy (Furdyna 1974; 
Kompała 1997; Młynkowiak, Kutyna 1999; Bzdon 2008; Woźniak, Sierka 2005; 
Badora i in. 2003). O wtórnym charakterze badanych siedlisk świadczy znaczny 
udział gatunków synantropijnych, stanowiących aż 34% lokalnej flory. 

Piaszczyste zbocza wyrobiska wyróżniają się okazałymi płatami tworzony-
mi przez gatunki muraw piaskowych, m.in.: Helichrysum arenarium, Armeria 
maritima ssp. elongata, Hieracium pilosella, Jasione montana, Corynephorus 
canescens, Sedum acre, Artemisia campestris, a także gatunki kserotermiczne 
i ciepłolubne: Acinos arvensis, Carlina vulgaris, Petrorhagia prolifera, Anthe-
mis tinctoria i in. Zachodnie zbocza wysokich ścian wyrobiska porastają darnie 
Thymus serpyllum. Obecne są także gatunki łąkowe. Całkowite zaniechanie wy-
dobycia surowców prowadzi do zadarnienia i szybkiego zakrzewienia zboczy 
(Borówka 2004). Od północnego zachodu wyrobisko otaczają zarośla z Saro-
thamnus scoparius, drzewa i krzewy: Betula pendula, Pinus sylvestris, Robi-
nia pseudacacia, Crataegus monogyna i in. Szczególną uwagę zwraca rozległa 
powierzchnia opanowana przez Ononis spinosa. Młynkowiak i Kutyna (1999) 
również wykazali obecność Pinus sylvestris oraz gatunki z rodziny Aceraceae 
w tych wyrobiskach, gdzie zaprzestano eksploatacji.

Badany teren to obszar otwarty. Większość gatunków preferuje pełne (55%) 
lub umiarkowane światło (40%) oraz gleby suche (37%) i świeże (43%), a także 
umiarkowanie ubogie (47%) i zasobne (30%). Przybliżone wartości tych współ-
czynników wykazali w swoich opracowaniach Badora i in. (2003) oraz Cabała 
i Jarząbek (1999).

We florze dominuje element holarktyczny z gatunkami o zasięgu eurosybe-
ryjskim (18 taksonów), środkowoeuropejskim (19 taksonów) i cyrkumboreal-
nym (4 taksony). Obecne są 4 gatunki z grupy geograficznej subatlantyckiej. 
57 gatunków zaliczono do elementów łącznikowych, w obrębie których 21% 
stanowią gatunki kosmopolityczne. 

Wyrobisko, położone na obrzeżu miasta, po zaniechaniu eksploatacji piasku 
i żwiru stanowi cenny obszar o specyficznych walorach siedliskowych i ekolo-
gicznych. Jest ostoją dla stwierdzonych gatunków częściowo chronionych – He-
lichrysum arenarium, Carex arenaria i Ononis spinosa.
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VAScULAr FLOrA OF tHe AFter-eXpLOitAtiON eXcAVAtiON iN tHe 
SOUtH OF MASZeWO (NW pOLAND)

S u m m a r y

The article presents results of the research on vascular flora of abandoned 
sand and gravel-pit excavation in the south of Maszewo (West Pomerania). The 
aim of paper was a characterization of the vascular flora of this object. Field 
studies were conducted in 2009–2010.

107 species were recorded there. The most abundant families are: Asteraceae 
(24), Poaceae (16) and Fabaceae (15). Most of species are hemicryptophytes 
(44%) and therophytes (23%). Apophytes are dominated (76%). Psammophi-
lous and xerothermic grasslands species dominate (36%) in the socio-ecologial 
classification. Most of species prefer full (55%) or moderate light (40%) and dry 
(37%) or fresh (43%) soils.

Abanoned sand and gravel-pit excavation located on the outskirts of the town 
is a valuable area with specific habitats and ecological values. It is a refuge for 
recorded species under partial protection: Helichrysum arenarium, Carex arena-
ria and Ononis spinosa.


