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Abstract: The paper presents a phytosociological data on rare and endangered associations of vegetation
within the fish ponds from the South Wielkopolska region. The selected 11 plant associations from the clas-
ses: Lemnetea minoris (Lemno minoris-Salvinietum natantis), Charetea fragilis (Nitello-Vaucherietum di-
chotomae, Nitelletum syncarpae, Charetum fragilis and Charetum braunii) and Potametea (Zannichellietum
palustris, Najadetum minoris, Potametum pusilli ass. nova, community with Alisma gramineum, Nymphaeo
albae-Nupharetum luteae and Nymphoidetum peltatae) were documented, as well as the details of their habitat
ecology. The endangerment and conservation of the vegetation are discussed.
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WSTEP

Stawy rybne sg ptytkowodnymi, sztucznymi zbiornikami, ktérym przypi-
suje si¢ mozaikowy i czesto skompleksowany charakter roslinno$ci (Podbiel-
kowski 1968; Podbielkowski, Tomaszewicz 1996). Z danych literaturowych
wynika, ze zbiorowiska roslinne stawow zmieniajg si¢ w bardzo szybkim tem-
pie (Podbielkowski 1968; Tomaszewicz 1979; Podbielkowski, Tomaszewicz
1996). Okresowe spuszczanie wody, usuwanie roslin i osadow organicznych to
jedne z wazniejszych czynnikow ksztattujgcych procesy sukcesyjne tych eko-
systemow (Podbielkowski, Tomaszewicz 1996; Falkowski, Nowicka-Falkow-
ska 2006a). Roznorodnos¢ 1 struktura przestrzenna roslinnosci wodnej zalezg
rowniez od intensywnosci prowadzonej gospodarki rybackiej (np. Falkowski,
Nowicka-Falkowska 2006a, b). Stawy rybne, ktorych gtownym gatunkiem ho-
dowlanym jest karp Cyprinus carpio, charakteryzuja si¢ duzg zyznoscig wod
1 wysokim stopniem ich mineralizacji oraz znacznymi wahaniami temperatury
w ciggu doby (Dobrowolski 1998). Warunki te odbiegaja od panujacych w je-
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ziorach, stad stawy rybne stwarzaja specyficzne siedliska dla zbiorowisk ros-
linnych.

Jak wynika z publikowanych danych, ekstensywnie uzytkowane stawy kar-
piowe sg szczegdlnymi obiektami ze wzgledu na unikatowe walory przyrodni-
cze, nagromadzenie zagrozonych oraz rzadkich gatunkow ros$lin i zwierzat (Do-
browolski 1998; Jankowski 1999).

Celem niniejszej pracy jest przedstawienie oryginalnej dokumentacji fitoso-
cjologicznej oraz charakterystyki siedliskowej stabo udokumentowane;j i pozna-
nej w skali kraju roslinnosci wodnej stawow rybnych potudniowej Wielkopol-
ski. Analizowano zbiorowiska z klas: Lemnetea minoris (R. Tx. 1955) de Bolos
et Masclans 1955, Charetea fragilis Fukarek 1961 ex Krausch 1964 i Potametea
R. Tx. et Prsg. 1942 ex Oberd. 1957.

Sktadamy serdeczne podzigkowania Panu prof. Julianowi Chmielowi i Pani dr Joannie
Zalewskiej-Gatosz za pomoc w oznaczeniu niektorych gatunkéw roslin naczyniowych
oraz Pani dr Annie Rusifnskiej za oznaczenie mchow. Podzigkowania sktadamy rowniez Panu
Markowi Trzcielinskiemu z Gospodarstwa Rybackiego Przygodzice oraz Panu Karolo-
wi Girusowi z Gospodarstwa Rybackiego Mozdzanéw za umozliwienie prowadzenia badan
w obregbach hodowlanych, Nadle$nictwu Antonin za udostepnienie do badan stawu Bardo.

TEREN BADAN | METODY

Badania prowadzono na stawach rybnych potozonych w wojewddztwie
wielkopolskim, w gminach Przygodzice i So$nie (obie powiat ostrowski)
(ryc. 1). Kompleks Stawdéw Przygodzickich obejmuje ponad 60 zbiornikdéw
o powierzchni okoto 730 ha (Dolata 1993, 2008), skupionych wokdt miejsco-
wosci: Przygodzice, Trzcieliny, Dgbnica i Kociemba, zarzadzanych przez Go-
spodarstwo Rybackie Przygodzice. W gminie So$nie badano staw Bardo, znaj-
dujacy si¢ koto osady Bronistawka, oraz stawy okolic Mozdzanowa, Janistawic
i Kondradowa, wchodzace w sktad Gospodarstwa Rybackiego Mozdzanow
o powierzchni okoto 315 ha (Dolata 2006). Najwigksze stawy na badanym ob-
szarze majg powierzchnig¢ ponad 50 ha (cztery zbiorniki spos$rod Stawow Przy-
godzickich: Trzcielin Wielki — 112 ha, Murzynowy 2 — 70 ha, Debnica Dolna
— 57 ha, D¢bnica Gorna 2 — 51 ha), jednak wickszo$¢ ma niewielkie rozmiary,
ponizej 5 ha. Obiekty te znajduja si¢ poza zasigegiem wytopiskowych jezior
pochodzenia glacjalnego, w fizjograficznym makroregionie obnizenie Milicko-
-Glogowskie i makroregionie Kotlina Milicka (Kondracki 2001). Zbiorniki te
nalezg do najstarszych sztucznych akwendw w kraju i sg cze$cig najwickszego
w Polsce kompleksu stawow Doliny Baryczy, utworzonego w celu hodowli
karpi w XV 1 XVI w. (Dobrowolski 1998). Pewna wzmianka o stawach ryb-
nych w Dolinie Baryczy pochodzi z roku 1412. Przypuszcza si¢ jednak, ze staw
Trzcielin na badanym jej fragmencie powstat okoto roku 1400 (Ranoszek, Ra-
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Ryec. 1. Potozenie badanych stawéw w kwadratach siatki ATPOL (2 x 2 km)
Fig. 1. Localization of the investigated fish ponds in the grid square of the ATPOL

noszek 2004). Informacja o wzmiankach o istnieniu stawéw w okolicy Przygo-
dzic juz w XII w., zawarta w przewodniku Andersa (1980), a za nim w lokalnej,
popularnej monografii (Pesla 1992), nie znajduje potwierdzenia w zrdodtach.
Stawy na badanym terenie ulegaja: do$¢ czestym przebudowom, likwidacji,
odtwarzaniu, taczeniu, dzieleniu i usuwaniu czgsci roslinnosci (Dolata, obser-
wacje wilasne).

Usytuowanie badanych zbiornikéw w dolinie rzeki Baryczy umozliwia gra-
witacyjny doptyw wad zasilajacych stawy. Wiekszo§¢ wskazanych zbiornikow
znajduje si¢ w granicach Parku Krajobrazowego ,,Dolina Baryczy”, jak rowniez
Obszaru Specjalnej Ochrony Ptakoéw Natura 2000 ,,Dolina Baryczy”.

W latach 2003-2006 zbiorowiska roslin wodnych, gtéwnie z klas Lemne-
tea minoris, Charetea fragilis 1 Potametea, udokumentowano 126 zdjeciami
fitosocjologicznymi, wykonanymi metodg Braun-Blanqueta, z czego w pracy
wykorzystano 55. W badanych stawach rybnych zidentyfikowano 23 typy zbio-
rowisk hydrofitow w randze zespotu. W artykule przedstawiono charakterystyke
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11 zbiorowisk uznanych za rzadkie i zagrozone oraz stabo poznanych w Wielko-
polsce i kraju (por.: Brzeg, Wojterska 2001; Ratynska i in. 2010).

Nazwy roslin naczyniowych podano wedtug Mirka i in. (2002), ramienic
wedtug Krausego (1997), pozostatych makroskopowych zielenic za Starma-
chem (1968, 1972), mchow za Ochyra i in. (1992). Nomenklature zbiorowisk
ro$linnych podano gtownie za Brzegiem i Wojterska (2001), a niektorych gk
ramienicowych za Gabka i Petechatym (2006). Nazewnictwo i numeracjg
stawOw przyjeto zgodnie z mapami przyrodniczo-krajoznawczymi powiatu
ostrowskiego (Dolata 2003, 2006) i gminy Przygodzice (Zwolinski 2008) oraz
danymi z gospodarstw stawowych (K. Girus, M. Trzcielinski, dane niepubl.
i inf. ustne).

W czg$ci badanych fitocenoz okreslono podstawowe parametry fizyczno-
-chemiczne wody (odczyn, przewodnictwo elektrolityczne), korzystajac z mi-
krokomputera firmy Elmetron.

SYSTEMATYCZNY WYKAZ ORAZ CHARAKTERYSTYKA
RZADKICH | ZAGROZONYCH ZBIOROWISK HYDROFITOW
STAWOW RYBNYCH

Kl. Lemnetea minoris (R. Tx. 1955) de Bolos ef Masclans 1955
Rz. Lemnetalia minoris (R. Tx. 1995) de Bolos et Masclans 1955
Zw. Lemnion minoris (R. Tx. 1995) de Bolos ef Masclans 1955

Lemno minoris-Salvinietum natantis (Slavni¢ 1956) Korneck 1959

Tabela 1

Na szczegolng uwage, ze wzgledu na rzadkos¢ obserwacji 1 wysoka kate-
gori¢ zagrozenia (kategoria E) w Wielkopolsce (Brzeg, Wojterska 2001), za-
stuguje Lemno minoris-Salvinietum natantis. Jego ptaty wystgpowaty licznie
w kompleksach stawoéw okolic Mozdzanowa i Janistawic. Fitocenozy z domi-
nacja Salvinia natans stwierdzono w dobrze nastonecznionych, ptytkich miej-
scach, czesto z silnie rozwinig¢ta warstwa podwodng z udziatem Ceratophyllum
demersum. W sktadzie florystycznym zaznaczat si¢ udziat Hydrocharis mor-
sus-ranae 1 Spirodela polyrhiza. W ptatach w warstwie podwodnej stwierdzono
rowniez obecnos¢ makroskopowych glondéw z rodzaju Cladophora. Eutroficz-
ne wody siedlisk tego zbiorowiska miaty charakter alkaliczny (7,8-8,9 pH).
Fitocenoza z dominacja Salvinia natans pokrywata znaczng cze$¢ strugi Ko-
bylarki, przepltywajacej miedzy stawami kompleksu Mozdzandéw. Zbiorowisko
to rozwijato si¢ réwniez na obrzezach stawdw Kobylarka i Jeza w poblizu wsi
Mozdzanow.
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Tabela 1 — Table 1
Lemno minoris-Salvinietum natantis (Slavni¢ 1956) Korneck 1959

Numer zdjecia — No of relevé 1 2 3 4
Numer zdjecia w terenie 4 5
Lokalizacja zdjecia — Locality KO J J Dz
dzien (day) 16 16 16 16
Data — Date miesigc (month) 9 9 9 9
rok (year) 06 06 06 06
Powierzchnia zdjecia — Area of relevé  [m?] 15 20 20 12
Pokrycie warstwy ¢ — Cover of ¢ layer [%] 70 100 100 70
Charakter podtoza — Character of bottom org. org. org. org.
Gtlebokos¢ wody — Depth of water [m] 1 1,2 0,5 1,2
Liczba gatunkéw — Number of species 7 7 8 9

I. Ch. Lemno minoris-Salvinietum natantis
Salvinia natans 55 5.4 4.4 3.3

Il. Ch. Lemnetea minoris

Hydrocharis morsus-ranae 1.1 2.2 2.2 11
Spirodela polyrhiza + 11 + 2.2
Lemna minor . + + +

IIl. Inne (others)

Ceratophyllum demersum + 3.2 3.4 2.2
Cladophora sp. 1.1 . 2.2 1.1
Potamogeton pectinatus . . + 1.1
Nymphoides peltata 1.1 1.1

Gatunki sporadyczne (Sporadic species): lll. Najas marina 3(+); Najas minor 1(+); Acorus calamus 2(1.1);
Sagittaria sagittifolia 4(+); Nuphar lutea 4(1.1); Objasnienia nazw stawéw (Explanations of fish ponds names):
DZ — Dzicze Drogi, J — Jeza, KO — struga Kobylarka; Charakter poditoza (Character of bottom): org. — organiczne
(organic).

Fitocenozy tego zespotu sg szczegdlnym walorem terenu doliny Baryczy.
Nalezy podkresli¢ ich efemeryczny charakter i r6zna obfito$¢ wystepowania
Salvinia natans w poszczegdlnych latach. Zagadnienie to poruszano w wielu
pracach, wskazujac na masowe wystepowanie tego gatunku, zalezne od wyso-
kich temperatur w ciggu roku (m.in.: Wolek 1997; Michalska-Hejduk, Kope¢
2002; Ziarnek, Ziarnek 2002). Salwinia ptywajaca podawana byta ze stawow
kompleksu Trzcieliny juz przez Krawca i Poznanskiego (1930) oraz Wodziczke
iin. (1938). W potowie lat 80. XX w. wystgpowata licznie, tworzac jednolite
agregacje na stawie Trzcielin Nowy (Dolata, obserwacja wtasna). Obecnie gatu-
nek ten stwierdzany jest tam sporadycznie.



80 MACIEJ GABKA, PAWEL T. DOLATA

Kl. Charetea fragilis Fukarek 1961 ex Krausch 1964
Rz. Nitelletalia flexilis W. Krause 1969
Zw. Nitellion flexilis (Corillion 1957) Dambska 1966

Nitello-Vaucherietum dichotomae Krausch 1964
Tabela 2, zdj. (rel.) 1-3

Fitocenozy Nitello-Vaucherietum dichotomae wystepowaty gtownie w sta-
wach Drygas w kompleksie Trzcieliny. Najwieksze powierzchnie zajmowaty
w srodkowych, ptytkich zbiornikach tej grupy, przerastajac prawie cata po-
wierzchni¢ lustra wody. Platy Nitello-Vaucherietum dichotomae wystepowaty
rowniez w kompleksie Mozdzanow: w stawie Zmija i w szerokich rowach opas-
kowych koto stawu Kobylarka. Agregacyjnie wyksztatcone fitocenozy z domi-
nacja Vaucheria dichotoma rozwijaty si¢ w ptytkich stawach, nieuzytkowanych
intensywnie i okresowo spuszczanych. Bogate i szczegdtowe dane dotyczace
tego zespotu zawarte sg migdzy innymi w pracach Krauscha (1964), Krausego
(1969) oraz Dolla (1989) z Niemiec. Ten rzadko wyrdzniany zespot odnotowy-
wany byt gléwnie w najglebszych partiach mezotroficznych jezior, zazwyczaj
zasobnych w zwiazki wapnia.

Pozycja syntaksonomiczna tego fitocenonu jest dyskusyjna ze wzgledu na
umiejscowienie w klasie Charetea fragilis i czgsto skompleksowany charakter
ptatéw z udzialem przedstawicieli rodzaju Nitella (gtéwnie N. opaca) i Vauche-
ria dichotoma (Oberdorfer 1977; Pott 1995; Gabka, Petechaty 2006). Zespot
ten niekiedy traktowany jest jako synonim Nitelletum opacae (por. Rennwald
2000). Wydaje si¢ jednak, ze fitocenon ten zasluguje na wyrdéznienie w randze
osobnego zespotu. W warunkach ptytkowodnych Nitello-Vaucherietum dicho-
tomae notowano mig¢dzy innymi w odcigtej zatoce jeziora Gardno (Jez. Smot-
dzinskie) w Stowinskim Parku Narodowym (Burchardt 2004). Zbiorowisko to
stwierdzano cze¢sciej w glebokich, o duzej przejrzystosci wody jeziorach Wiel-
kopolski, w wyrobiskach zwiru i gliny (Gabka, mat. niepubl.). W przypadku
jezior glebokich, fitocenozy Nitello-Vaucherietum dichotomae rozwijaty si¢
niekiedy ponizej 10 m glebokosci. Agregacyjne, wielkopowierzchniowe ptaty
z dominacjg gatunkéw z rodzaju Vaucheria znane sg rdwniez z nielicznych
hipertroficznych, ptytkich jezior Pomorza (Ozimek 1992). Udokumentowano
rowniez negatywny wptyw i wypieranie gk ramienicowych oraz zbiorowisk
makrofitow naczyniowych przez silny rozwo6j ptatéw z tym przedstawicielem
Xanthophyceae (Ozimek [.c.). Zespot ten jednak nie mial dokumentac;ji fitoso-
cjologicznej w kraju.
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Zw. Nitellion syncarpo-teinuissimae W. Krause 1969

Nitelletum syncarpae (Corillon 1957) Dgmbska 1966

Tabela 2, zd;. (rel.) 4

Lake ramienicowa z Nitella syncarpa stwierdzono w przybrzeznej strefie
stawu Bardo koto osady Bronistawka. Rozwijala si¢ na podtozu mineralnym
i mineralno-organicznym, na gigbokosci wody 0,4 m. Srodlesne potozenie tego
stawu, okotoobojetny odczyn (6,9 pH) i brunatne zabarwienie wody byly cha-
rakterystyczne dla siedliska tej fitocenozy. To rzadkie zbiorowisko budowane
jest przez termofilnego przedstawiciela rodzaju Nitella, ktory optimum rozwoju
osigga pdznym latem i jesienig (Dambska 1964, 1966; Gabka 2009). Laka ra-
mienicowa Nitelletum syncarpae na terenie Wielkopolski rozwija si¢ gtownie
w plytkich zbiornikach wodnych: stawy, torfianki, zbiorniki astatyczne i ptytkie,
zarastajace jeziora. Fitocenozy wyksztatcaja si¢ w wodach mezo- i eutroficz-
nych o okoloobojetnym lub zasadowym odczynie, czgsto zasobnych w wapn
i silnie zabarwionych substancjami humusowymi. Dotychczasowe dane z kraju
wskazujg na efemeryczny charakter wystepowania tego zbiorowiska (Dambska
1966; Gabka, Owsianny 2005; Urbaniak 2006).

Rz. Charetalia hispidae Sauer 1937 ex Krausch 1964
Zw. Charion fragilis (Sauer 1937) Krausch 1964 em. W. Krause 1969

Charetum fragilis Fijatkowski 1960

Tabela 2, zd. (rel.) 5

Ptat z dominacja Chara globularis stwierdzono w srodkowym stawie grupy
Drygas (staw Drygas 3) koto Jankowa Przygodzkiego, w kompleksie Trzcieliny.
Wystepowat na niewielkiej glgbokosci wody (0,15 m) na obrzezach zbiornika
i rozwijat si¢ na podtozu mineralno-organicznym.

Laka ramienicowa Charetum fragilis jest stosunkowo czgsto spotyka-
na w roéznych typach zbiornikow wodnych na obszarze zasiegu zlodowacenia
battyckiego (Dambska 1966; Tomaszewicz 1979). Nalezy jednak do rzadkich
elementow roslinnosci wodnej zbiornikoéw na potudnie od linii wystgpowania
jezior pochodzenia glacjalnego (Gabka 2009).
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Zwiazek Charion vulgaris Dambska 1966 ex Krause 1981

Charetum braunii Corillion 1957

Tabela 2, zd;. (rel.) 6-14

Jednym z wczesnych elementéw kolonizacji ekstensywnie uzytkowanych
stawoéw karpiowych jest tgka ramienicowa Charetum braunii. Zbiorowisko to
swoj najwickszy rozwdj miato kilka tygodni po zapehieniu stawow wodg lub
podczas stopniowego ich osuszania (Gabka 2005). Szczegolnie duze powierzch-
nie tak z ramienicg wiencowa Chara braunii stwierdzano na §wiezo zalanych
obiektach o dominacji podtozy mineralnych, mineralno-organicznych lub w sta-
wach poddanych wczesniej czyszczeniu i wapnowaniu (np. staw Firletka 1
w kompleksie Trzcieliny). Rzadziej ake ramienicowa z tym gatunkiem notowa-
no w kanalach spuszczonych stawow lub w rowach odwadniajacych zbiorniki
(np. staw Drygas 3 w tym samym kompleksie). W sktadzie florystycznym zbio-
rowiska uwage zwraca obecno$¢ gatunkow wystepujacych w stadium bezwod-
nym stawow, takich jak Eleocharis acicularis, Elatine hydropiper czy Alisma
lanceolata. L.aka ramienicowa z Chara braunii w tych zbiornikach wystepowata
stosunkowo krotko, do okoto miesigca, wypierana przez rozwijajace si¢ zbioro-
wiska roslin naczyniowych, co réwniez znajduje odzwierciedlenie w sktadzie
florystycznym niektorych fitocenoz. Platow tego zespolu nie obserwowano
w zbiornikach w drugim roku po zalaniu wodg. Charetum braunii rozwijato si¢
w wodach o zasadowym odczynie (7,9-9 pH) i wysokim stopniu jej mineraliza-
cji (850-1120 uS - cm™).

Na obecno$¢ tego syntaksonu na Stawach Przygodzickich zwrocita uwage
Dambska (1966), wskazujac na efemeryczny jego charakter. Zespdt na tere-
nie Polski jest bardzo stabo zbadany i udokumentowany. To rzadko notowane
w Polsce zbiorowisko rozprzestrzenione jest wylacznie w potudniowej czesci
kraju i znane jest jedynie z komplekséw stawoéw rybnych (Dambska 1966; To-
maszewicz 1979; Urbaniak 2007). Dotychczas w Polsce udokumentowane zo-
stalo dziewigcioma zdjgciami fitosocjologicznymi (Dambska 1966; Tomasze-
wicz 1979).

Sposrod innych zbiorowisk z klasy Charetea fragilis taka ramienicowa
Charetum braunii wyrdznia si¢ znacznym bogactwem florystycznym. Dotych-
czasowe dane z kraju i potudniowej Brandenburgii w Niemczech wskazuja na
wysoka statos¢ gatunkow z klas: Littorelletea uniflorae, Potametea, Phrag-
mitetea australis 1 Isoeto-Nanojuncetea (np.: Dambska 1966; Petzold 2004;
Pietsch 2004).
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Kl. Potametea R. Tx. et Prsg. 1942 ex Oberd 1957
Rz. Potametalia W. Koch 1926
Zw. Potamion pectinati (W. Koch 1926) Gors 1977

Zannichellietum palustris (W. Koch 1926) Lang 1967

Tabela 3

Fitocenozy zespotu Zannichellietum palustris byty stosunkowo czgsto spo-
tykane na badanych stawach rybnych. Zajmowaty ptytkie, przybrzezne czesci
stawow lub rozlewiska na ekstensywnie uzytkowanych zbiornikach i ptytkie ka-
naty melioracyjne (np. w kompleksie stawow Kociemba). Byto to zbiorowisko
ubogie pod wzgledem florystycznym. W sktadzie gatunkowym zwraca uwage
obecnos¢ Elodea canadensis i Najas minor. W platach stwierdzano niekiedy
wystepowanie rzadkiej makroskopowej zielenicy Hydrodictyon reticulatum.
Szczegblnie zwarte, jednogatunkowe fitocenozy Zannichellietum palustris ob-
serwowano na dnie osuszonych stawow, w rowach melioracyjnych — w ptytkich
wodach do 0,2 m glebokosci, w kompleksie Kociemba. Fitocenozy rozwijaly si¢

Tabela 3 — Table 3
Zannichellietum palustris (W. Koch 1926) Lang 1967

Numer zdjecia — No of relevé 1 2 3 4 5 6 7
Lokalizacja zdjecia — Locality KZ2 KZ2 KN2 DR5 K5 KN5 DR2
dzien (day) 3 3 3 3 3 3 3
Data — Date miesigc (month) 9 9 9 9 9 9 9
rok (year) 03 03 03 03 03 03 03
Powierzchnia zdjecia — Area of relevé  [m?] |10 10 30 12 30 6 20
Pokrycie warstwy ¢ — cover of c layer  [%] |60 100 90 80 100 100 100
Charakter podtoza — Character of bottom org.-m. org.-m. org.-m. org.-m. org.-m. org.-m. org.-m.
Gtebokos¢ wody — Depth of water [m] |0,1 0,2 0,1 0,5 1 1,2 0,2
Liczba gatunkéw — Number of species 6 5 6 2 3 4 2
I. Zannichellietum palustris
Zannichellia palustris 3.3 4.4 4.4 4.4 5.5 5.5 5.5
Il. Ch. Potametea
Najas minor + 2.2 +
Potamogeton pusillus + +
Ceratophyllum submersum 1.1 + +

Gatunki sporadyczne (Sporadic species): Il. Potamogeton crispus 1(+); Elodea canadensis 3(+); Myriophyllum
spicatum 6(1.1); Najas marina 6(+); Potamogeton friesii 2(2.2); lll. Inne (Other): Hydrocharis morsus-ranae 3(+);
Chara braunii 3(+); Callitriche sp. 2(+); Eleocharis acicularis 1(1.1); Cyperus fuscus 1(1.1); Glyceria maxima 1(+);
Elatine hydropiper 1(+); Lemna minor 7(2.3); Objasnienia nazw stawéw (Explanations of fish ponds names):

DR2 — Drygas 2, DR5 — Drygas 5, KZ2 — Kociemba Zimochdéw 2, KZ5 — Kociemba Zimochéw 5; KN2 — Kociemba
Nowa 2; KN5 — Kociemba Nowa 5. Charakter poditoza (Character of bottom): org.-m. — organiczno-mineralne

(organic-mineral).
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w wodach o duzej przejrzystosci i wysokiej mineralizacji (650-1120 puS - cm™)
oraz zasadowym odczynie (pH 7,8-9). Wystepowaly na podtozach mineralnych
i mineralno-organicznych, rzadziej mulistych.

Zesp6t ten ma status zagrozonego i bardzo rzadkiego w Wielkopolsce
(Brzeg, Wojterska 2001). Fitocenozy tego zespotu wystepuja na rozproszonych
stanowiskach w calym kraju, jednak wigkszos¢ znajduje si¢ glownie w $rod-
kowej i polnocnej cze¢sci, zasiedlajac czgsto zbiorniki o wodach zasolonych,
rowniez wtornie, o wysokiej trofii (Tomaszewicz 1979; Matuszkiewicz 2001,
Spatek 2005).

Najadetum minoris Ubriszy 1948
Tabela 4

Fitocenozy z dominacja jezierzy najmniejszej Najas minor odnotowano licz-
nie w niewielkich, ekstensywnie wykorzystywanych stawach rybnych na calym
badanym terenie (kompleksy stawoéw Trzcieliny, Dgbnica-Kociemba i Moz-
dzanow). Na obecnos¢ jezierzy najmniejszej w stawach kompleksu Kociemba
wskazywali juz Wodziczko i in. (1938). Platy Najadetum minoris rozwijaty sig
na podltozach organicznych o niewielkiej migzszos$ci, rzadziej na podtozach
mineralnych lub bezposrednio na rudzie darniowej, stanowigcej dno stawow.
Zbiorowisko to wystepowato w zbiornikach eutroficznych o wysokim odczynie
wody — powyzej 8 pH i przewodnictwie w zakresie od 640 do 890 uS - cm™, cze-
sto o niewielkiej przejrzystosci wody. Rozpowszechnione byto w stawach o mo-
zaikowym charakterze roslinnosci oraz jako dominujace zbiorowisko w wielu
zbiornikach. Najadetum minoris byto obecne w plytkich stawach, maksymalna
glebokos¢ wystepowania ptatow nie przekraczata 1,2 m.

W Polsce fitocenozy z tym rzadkim i zagrozonym gatunkiem (Zarzycki,
Szelag 2006) uyjmowane sa w ramach zespotu Potamo-Najadetum marinae lub
Najadetum intermediae (np.: Brzeg, Wojterska 2001; Matuszkiewicz 2001; Spa-
tek 2005). Ptaty z bezwzgledna dominacja Najas minor, ujete w ramach osobne-
go zespotu Najadetum minoris, w Europie znane sg z jej potudniowej i §rodko-
wej czesci, na przyktad Stowacji oraz Niemiec (Otahelova 1990; Passarge 1996;
Hrivnak i in. 2004). W kraju zespot ten nie byt dokumentowany.

Potametum pusilli Ggbka et Dolata 2010 ass. nova

Tabela 5

Typ nomenklatoryczny: tabela 5, zdjecie 5 holotypus hoc loco
Ch. Ass.: Potamogeton pusillus (dom.)

Zbiorowisko z dominacja Potamogeton pusillus wystgpowalo stosunkowo
czesto w kompleksie stawow Trzcieliny i Debnica-Kociemba. Zwigzane byto
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z plytkimi stawami i najczesciej odnotowywane bylo w mozaice z innymi zbio-
rowiskami z klasy Potametea. Fitocenozy rozwijaty si¢ w zbiornikach eutro-
ficznych o zasadowym odczynie wody oraz na organicznych i mineralno-or-
ganicznych podtozach. Zbiorowisko to wyrozniato si¢ bezwzgledna dominacja
Potamogeton pusillus (sensu stricto) i ujeto je w ramach nowego zespotu Pota-
metum pusilli Gabka et Dolata 2010.

Platy z rdestnica drobng sa do$¢ rozpowszechnione w kraju. Dotychczas
zbiorowisko z dominacja Potamogeton pusillus wyrdzniano niekiedy jako jed-
nostke¢ niehierarchiczng z ptytkich jezior Pojezierza teczynsko-Wiodawskiego
(Ciecierska, Dziedzic 2003) oraz stawow, starorzeczy i zbiornikéw wyrobisko-
wych Slaska Opolskiego (Nowak, Nowak 2007). Zbiorowisko to stwierdzono
rowniez w plytkich, zaawansowanych w procesie zarastania jeziorach Wielko-
polski (Gabka, mat. niepubl.). Dokumentacja fitosocjologiczna fitocenoz z do-
minacja Potamogeton pusillus znana jest rOwniez ze Slowacji (np. Hrivnak i in.
2004) czy ptytkich zbiornikow Doliny Wolgi (Golub i in. 1991). Zbiorowisko to
znalazto si¢ rowniez w wykazach dla Niemiec (np. Pott 1995; Rennwald 2000),
ujmowane w ramach odrgbnego zwiazku Potamion pusilli. W dokumentacji
fitosocjologicznej, w ptatach z dominacja Potamogeton pusillus ze Stowacji,
zwraca uwage¢ wysoka statos¢ Ceratophyllum demersum (Hrivnak i in. 2004),
co potwierdzono réwniez w niniejszych badaniach.

Zbiorowisko z Alisma gramineum

W stawie Dabek 2 koto wsi Trzcieliny w roku 2003 stwierdzono fitoceno-
z¢ z dominacjg rzadkiego i zagrozonego w skali Wielkopolski (Jackowiak i in.
2007) gatunku Alisma gramineum. Zwarte platy rozwijaty si¢ na niewielkiej gle-
bokosci wody, na podtozu mineralnym. Odczyn wody w tym stawie byt zasado-
wy (pH 7,8), a przewodnictwo elektrolityczne wynosito 890 uS - cm™!. Domino-
waly osobniki Alisma gramineum o trawiastoksztaltnych lisciach podwodnych;
stwierdzano rowniez liczne okazy kwitnace.

Wyrdznione zbiorowisko reprezentuje prawdopodobnie krotkotrwate sta-
dium ros$linne zwigzane z podwyzszonym poziomem wody, a nawigzujace do
zbiorowisk terofitow rozwijajacych si¢ na dnie osuszonych stawow. Ptat z domi-
nacja Alisma gramineum udokumentowano zdj¢ciem fitosocjologicznym:

7dj. 58; data: 04.09.2003; lokalizacja: staw Dabek 2; pow. zdj. 20 m?; gleb.
wody 0,2-0,5 m; podtoze mineralne; pokrycie warstwy ¢ 70%: Alisma grami-
neum 4.4, Potamogeton mucronatus 1.1, Batrachium circinatum +, Elodea ca-
nadensis 1.1, Callitriche hamulata 1.1, Chara braunii +.

Zbiorowisko o podobnym charakterze podane zostato w pracy Spatka (2002)
ze Slaska Opolskiego. Znalazto si¢ rowniez w wykazie dla obszaru Niemiec
(Rennwald 2000).
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Zw. Nymphaeion Oberd. 1957

Nymphaeo albae-Nupharetum luteae Nowinski 1928 nom. mut.

Tabela 6, zdj. (rel.) 1-3

W stawach rybnych ekstensywnie uzytkowanych rybacko stwierdzano nie-
liczne zbiorowiska o lisciach ptywajacych. Na obrzezach stawow, w wiekszo-
$ci o znacznych powierzchniach (np. Trzcielin Nowy), wystepowaty fitocenozy
Nymphaeo albae-Nupharetum luteae z dominacja grazela zottego Nuphar lutea.
W ptatach tego zespolu sporadycznie odnotowywano obecno$¢ innych hydro-
makrofitow, glownie Ceratophyllum demersum. Zbiorowisko to utrzymuje si¢
na odstonigtych, silnie uwodnionych organicznych osadach, niekiedy dtuzszy
okres w stawach pozbawionych wody. Wydaje sie, ze to zbiorowisko jest je-
dynym, ktore moze rozwija¢ si¢ w zbiornikach z obecnoscig licznej obsady
ryb, o wodach w niewielkim stopniu przezroczystych, czesto zdominowanych
przez fitoplankton. Mimo iz zbiorowisko z dominacja Nuphar lutea nalezy do
czestych elementow roslinnych jezior Wielkopolski, w badanych kompleksach
stawow jest bardzo rzadko reprezentowane. W regionie zespot ten nalezy do
narazonych na wyginiecie (Brzeg, Wojterska 2001).

Nymphoidetum peltatae (Allorge 1922) Bellom 1951

Tabela 6, zdj. (rel.) 4-8

Szczegdlnym walorem roslinnym stwierdzonym w kompleksach stawow
koto Janistawic i Mozdzanowa (por. Dajdok, Ranoszek 2001; Dolata 2003,
2006) jest Nymphoidetum peltatae. Jak wskazuja Brzeg 1 Wojterska (2001), ten
bardzo rzadki i wymierajacy zespél nie ma dokumentacji fitosocjologiczne;j
z terenu Wielkopolski. Wigkszo$¢ znanych krajowych stanowisk tego zespo-
tu zlokalizowanych jest w stawach rybnych (np. Dajdok, Ranoszek 2001), na-
tomiast nielicznie dokumentowane sg w naturalnych biotopach: starorzeczach
i ptytkich eutroficznych jeziorach (np. Szankowski, Ktosowski 1999; Nowak,
Nowak 2007).

Wielkopowierzchniowe fitocenozy Nymphoidetum peltatae w potudnio-
wej Wielkopolsce rozwijaty si¢ w stawach o niewielkiej glebokosci (od 0,5 do
1,2 m) i wodach nieprzejrzystych, zdominowanych przez fitoplankton. W skta-
dzie gatunkowym zaznacza si¢ duzy udziat Ceratophyllum demersum. Rzadziej
stwierdzano skompleksowane uktady z duzym udziatem Salvinia natans. Pta-
ty zasiedlaty podloza o charakterze organicznym i organiczno-mineralnym. To
termofilne zbiorowisko odnotowano w dobrze nastonecznionych ptytkich miej-
scach.
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Tabela 6 — Table 6
Nymphaeo albae-Nupharetum luteae Nowinski 1928 (zdjecia — relevés 1-3) i (and)
Nymphoidetum peltatae (Allorge 1922) Bellom 1951 (zdjecia — relevés 4-8)

Numer zdjecia — No of relevé 1 2 3 4 5 6 7 8
Lokalizacja zdjecia — Locality TNw TNw kDW KO KO z M KO
dzien (day) 3 21 3 16 16 16 16 16
Data — Date miesigc (month) 9 7 9 9 9 9 9 9
rok (year) 03 06 06 06 06 06 06 06
Powierzchnia zdjecia — Area of relevé  [m?] |20 40 15 30 20 20 12 20
Pokrycie warstwy ¢ — cover of ¢ layer  [%] |90 100 80 70 80 70 70 70
Charakter podtoza — Character of bottom org. org. org. org. org. org. org.-m. org.
Gtebokos$¢ wody — Depth of water [m] (0,2 0,5 1 1,2 1,2 0,5 1,2 1
Liczba gatunkéw — Number of species 3 2 4 3 3 4 7 5
I. Ch. Ass
Nuphar lutea 5.5 5.5 4.4 . . . .
Nymphoides peltata . . . 4.4 4.4 4.4 4.4 4.4
Il. Ch. Lemnetea minoris
Hydrocharis morsus-ranae . . 2.2 . . . 1.1 +
Spirodela polyrhiza + . + . . . +
Lemna minor 1.1 + 1.1 . . . + +
Salvinia natans . . . . . . 1.1 33

11l. Inne (Others)

Ceratophyllum demersum . . . + 1.1 1.1 + 1.1

Myriophyllum spicatum . . . 11 1.1 +

Gatunki sporadyczne (Sporadic species): lll. Najas marina 6(+); Cladophora sp. 7(1.1); Objasnienia nazw
stawow (Explanations of fish ponds names): kDW — kanat koto stawu Debnica Wnuki, KO — Kobylarka, M —
Mtynski, TNw — Trzcielin Nowy, Z — Zmija; Charakter podtoza (Character of bottom): org. — organiczne (organic),
org.-m. — organiczno-mineralne (organic-mineral).

PODSUMOWANIE | DYSKUSJA

W pracy przedstawiono informacje o 11 rzadkich i zagrozonych zbiorowi-
skach stwierdzonych w stawach rybnych potudniowej Wielkopolski. Szczegol-
nie uwzgledniono zespoty wodne wyspecjalizowane ekologicznie i mato znane
w Polsce. Zbiorowiska takie, jak: Charetum braunii, Nitelletum syncarpae, Cha-
retum fragilis, Nymphaeo albae-Nupharetum luteae 1 Nymphoidetum peltatae
uznane sg za narazone na wyginigcie w regionie (kategoria V), natomiast Lemno
minoris-Salvinietum natantis zalicza si¢ do bezposrednio zagrozonych wymar-
ciem — kategoria E (Brzeg, Wojterska 2001). W trakcie badan wyrozniono row-
niez dwa zbiorowiska niewykazane w liscie dla Wielkopolski (Brzeg, Wojterska
2001) — Nitello-Vaucherietum dichotomae i Najadetum minoris. Na szczegdlng
uwagg zastuguja rowniez Potametum pusilli 1 zbiorowisko z Alisma gramineum,
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ktore wymagaja doktadnego poznania oraz inwentaryzacji. Niektore z wyrdz-
nionych zespotow, na przyktad Lemno minoris-Salvinietum natantis, Charetum
braunii i Nymphoidetum peltatae, cechuja si¢ potnocng granica zasiegu wystepo-
wania w regionie (Brzeg, Wojterska 2001). Rozwijaja si¢ jedynie w kompleksach
stawow potudniowej Wielkopolski. Roslinnos¢ wodna na terenie badanych go-
spodarstw stawowych zwigzana byta z ekstensywnie uzytkowanymi zbiornika-
mi w okolicach: Jankowa Przygodzkiego (stawy Drygas), wsi Trzcielin (stawy
Dabek i Bagno), kompleksu stawow koto osady Kociemba oraz stawow okolic
Janistawic i Mozdzanowa. Pozostate zbiorniki wodne, szczegdlnie o znacznych
powierzchniach, objete intensywng gospodarka rybacka, ze wzglgdu na metny
stan wody i dominacje fitoplanktonu w wigkszosci byty pozbawione roslinnosci
zanurzone;j.

W czasie prowadzonych badan czes¢ stawdw nie byta w pelni wypehio-
na wodg i zarybiona, co stwarzato korzystne warunki dla rozwoju zbiorowisk
roslinnych, w tym efemerycznych i uznanych za bardzo rzadkie w regionie.
Niekiedy roslinno$¢ wodna utrzymywata sie w centralnych czgsciach stawow
w glebszych kanatach odwadniajacych. Najsilniejszy rozwdj zbiorowisk hydro-
fitow obserwowano pod koniec sezonu wegetacyjnego (sierpien—wrzesien).

Zbiorowiska ro$linne wystepujace w badanych stawach reprezentujg réozne
etapy kolonizacji i zarastania zbiornikow. Wykazuja zréznicowanie w zalez-
nosci od warunkow siedliskowych ksztalttowanych przez zabiegi gospodarcze.
Charakter roslinno$ci konkretnego stawu zalezny jest rowniez od intensywno$ci
wykorzystania zbiornika oraz funkcji petnionych w cyklu hodowlanym. Nalezy
podkresli¢ efemeryczny charakter wielu zbiorowisk i cz¢sto ich krotkotrwatosé
w kolejnych latach prowadzonych badan. Dotyczy to szczegdlnie fitocenoz:
Lemno minoris-Salvinietum natantis, Nitelletum syncarpae, Charetum braunii
i Charetum fragilis, a wynika z naturalnych procesoéw sukcesyjnych zarastania
zyznych stawow lub jest efektem zabiegow gospodarczych.

Charakteryzowane zbiorowiska zasiedlaty szybko nagrzewajace si¢ w okre-
sie letnim bardzo ptytkie zbiorniki i cieki. Stwierdzone na badanym terenie
zbiorowiska, tj.: Charetum braunii, Nitelletum syncarpae, Lemno minoris-Sa-
lvinietum natantis 1 Nymphoidetum peltatae, uznawane sg za termofilne i o wy-
sokich wymaganiach $wietlnych (np. Otahelovéa 1990).

ZAGROZENIA | OCHRONA ROSLINNOSCI
STAWOW RYBNYCH

Ze wzgledu na zmiany charakteru uzytkowania wielu stawow rybnych ros-
linno$¢ wodna tego terenu wymaga ochrony. Szczegdlnie istotna wydaje sie¢ tez
wlasciwie podjeta wspotpraca srodowisk naukowych, regionalnego dyrektora
ochrony srodowiska i administratorow terenu w celu ochrony cennych ekosys-
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temow stawowych, ktora zapewni¢ moze przetrwanie rzadkich i zagrozonych
zbiorowisk roslinnych. Utrzymywanie tradycyjnego ekstensywnego uzytkowa-
nia, zwigzanego z ksztaltowaniem siedlisk stawowych z wlasciwym rezimem
napetniania i spuszczania wody, odstaniania i usuwania osadow dennych itd.,
jest podstawowym warunkiem zachowania unikatowej roslinnosci stawow
rybnych. Nalezy jednak zaznaczy¢, iz mimo istnienia réznych form ochrony
przyrody obejmujacych badane stawy (Ostoja Specjalnej Ochrony Ptakow
,»Dolina Baryczy” sieci Natura 2000, Park Krajobrazowy ,,Dolina Baryczy”,
rezerwat przyrody ,,Wydymacz” i obszar chronionego krajobrazu ,,Wzgoérza
Ostrzeszowskie 1 Kotlina Odolanowska”) brak jest strategii ochrony rzadkich
i zagrozonych gatunkéw roslin oraz zbiorowisk wodnych. Strategie takie po-
winny zosta¢ szczegdlowo opracowane w planach ochrony Parku Krajobrazo-
wego ,,Dolina Baryczy” i ostoi sieci Natura 2000. W ostatnim okresie na terenie
badanych kompleksow stawowych szczegodlnie niepokojaca jest intensyfikacja
hodowli ryb, w tym rowniez ryb roslinozernych, na przyktad amura bialego
Ctenopharyngodon idella. Zaniechanie wielostopniowego systemu hodowli
karpia, nieuzytkowanie zbiornikoéw o niewielkich rozmiarach lub taczenie ich
w wielkopowierzchniowe zbiorniki towarowe powoduja, iz stawy o przezro-
czystej wodzie, niskim statusie troficznym i1 z dominacjg roslinnosci wodnej
sg coraz rzadsze. Szczeg6lnym problemem stawow rybnych Doliny Baryczy
jest okresowy brak wody, co ogranicza mozliwo$¢ uzytkowania niektorych
zbiornikow.

Waznym instrumentem finansowo-prawnym ochrony rzadkich i zagrozo-
nych gatunkow roslin oraz zbiorowisk wodnych mogtlyby sta¢ si¢ wprowadza-
ne doptaty do gospodarki stawowej. Warunkiem jest jednak ich odpowiednie
skierowanie: zamiast wyplacania rownych ptatnosci obszarowych do wszelkich
stawow, bez wzgledu na ich warto$¢ przyrodniczg (male stawy czesto praktycz-
nie pozbawione sg roslinno$ci przez jej niszczenie), nalezatoby skierowac je
na stawy pod tym wzgledem najcenniejsze (w tym czg¢$¢ objetych badaniami).
Otrzymywalyby one znaczaco wigksze dofinansowanie, jesli ich wlasciciele
czy dzierzawcy zobowigzaliby si¢ umowa prawng do prowadzenia zrOwnowa-
zonej, ekstensywnej gospodarki z okreslonym indywidualnie planem gospo-
darki stawowej, miedzy innymi terminami, sposobami i zakazami usuwania
ros$linnosci. Poniewaz ekstensywne gospodarowanie z uwzglednieniem potrzeb
ochrony przyrody przynosi znacznie mniejsze dochody i wymaga specjalnych
zabiegéw w porownaniu z intensywnym rybactwem stawowym, doptaty stano-
wilyby forme¢ rekompensaty dla stawow ,,przyjaznych przyrodzie”, pozwalajac
na ich ekonomiczng konkurencyjnos$¢ i dalsze funkcjonowanie. Pewnym wzor-
cem dla wprowadzenia finansowych bodzcoéw ochrony cennych przyrodniczo
stawOw moga by¢ pakiety ochrony Igk i siedlisk cennych gatunkow ptakow,
wchodzace w sktad obecnego programu rolno-§rodowiskowego na lata 2007—
2013.
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RARE AND ENDANGERED ASSOCIATIONS OF VEGETATION WITHIN THE
FISH PONDS FROM THE SOUTH WIELKOPOLSKA REGION

Summmary

The paper presents results of phytosociological investigation carried out in
2003-2006 in the fish pond farms from the south Wielkopolska region. The in-
vestigated area is situated near Przygodzice and So$nie in Ostrow Wielkopolski
district. The selected 11 plant associations from the classes: Lemnetea minoris,
Charetea fragilis and Potametea were documented, as well as the details of
their habitat ecology. The fish ponds vegetation is characterized by significant
geobotanic and natural values. The rare and endangered communities in the
Wielkopolska region were stated e.g. Charetum braunii, Nitelletum syncarpae,
Charetum fragilis, Nymphaeo albae-Nupharetum luteae, Nymphoidetum pelta-
tae and Lemno minoris-Salvinietum natantis. Among the interesting elements
of vegetation there are also rare plant communities in Poland, especially Nitel-
lo-Vaucherietum dichotomae and Najadetum minoris. In this paper the authors
propose the description of new association Potametum pusilli ass. nova.



