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ZBIORNIK W WYROBISKU KONCOWYM ODKRYWKI
~LATNOW” KOPALNI WEGLA BRUNATNEGO , KONIN”
I JEGO BILANS WODNY ZA OKRES 2003-2004

ZARYS TRESCI

Coraz wigkszego znaczenia nabiera kierunek wodny rekultywacji i zagospodarowania likwi-
dowanych odkrywek w Kopalni Wegla Brunatnego ,Konin”. Wynika stad koniecznos¢ rozpoznania
ksztaltowania sie stosunkéw wodnych warunkowanych tymi przedsiewzieciami.

W ramach rekultywacji wyrobiska koricowego Odkrywki ,Patnéw” Kopalni Wegla Brunatnego
~Konin” tworzony jest zbiornik wodny o powierzchni 346 ha i objetosci ponad 38 mIn m®. Bedzie to
najwigkszy zbiornik powstaly w wyniku rekultywadji wyrobisk w gémictwie odkrywkowym wegla
brunatnego w Polsce. Czes¢ odkrywki zagospodarowana bedzie jako skladowisko odpadéw po-
energetycznych.

Zbiornik napelniany jest woda od 2001 r. Poczatkowo planowano jego wypehienie w sposéb
naturalny, przede wszystkim poprzez samonaptyw wéd podziemnych, co trwaloby ok. 20 lat.
W celu wydatnego przyspieszenia tworzenia zbiornika skierowano do niego wody pochodzace
z odwodnienia innych czynnych w KWB ,Konin” odkrywek. Ma to skrécié termin wypelniania
zbiornika do 2006 r.

Dla lat hydrologicznych 2003-2004 opracowano bilans wodny zbiornika. Poziom lustra podnist sie
w tym czasie o ok. 13,3 m, a pojemnos¢ wzrosla o prawie 25,9 min m?, osiagajac ogotem kubature
48,8 min m®. Po stronie przychodowej bilansu (30,24 min m?) uwzgledniono opady atmosferyczne
(13,6%), zrzut wéd z odwodnienia kopalni (43,9%) oraz wypadkowgq zasilania podziemnego (42,5%).
Skladnikami rozchodu (4,37 mIn m?) bylo parowanie z powierzchni wody (71,5%) oraz z terenu
zlewni morfologicznej zbiornika objetej lejem depresyjnym (28,5%).

Wskazano na celowos¢ prowadzenia monitoringu w czasie napelniania zbiornika oraz po jego
utworzeniu.

WPROWADZENIE

Odkrywkowa eksploatacja wegla bru-
natnego prowadzi do znacznych prze-
ksztalcen Srodowiska przyrodniczego.
Wplywa m.in. na wielko$¢ zasobéw wéd
podziemnych i powierzchniowych, zmie-
nia strukture obiegu wody i powoduje
zmiany w sieci hydrograficznej. Obec-
nos¢ wody jest przyczyng powstawania
réznego rodzaju trudnosci i problemoéw
wymagajacych rozwiazania w prowadze-
niu dziatari gérniczych. Problemy te wy-
stepujg we wszystkich fazach zagospo-
darowywania z16z, to jest na etapach

poszukiwania i ich rozpoznawania, udo-
stepniania, rozcinania i eksploatacji czy
wreszcie likwidacji kopalii (Wi 2003).

Wszystkie te zagadnienia dotyczg po-
tozonej w centralnej Polsce Kopalni Weg-
la Brunatnego (KWB) ,,Konin”. Jest ona
kopalnig wieloodkrywkowa, ktéra przy-
stosowuje swoje wydobycie poprzez uru-
chamianie kolejnych odkrywek w zalez-
nosci od zmieniajacego si¢ zapotrzebo-
wania na wegiel przez elektrownie (Kasz-
TELEWICZ 2004).

Pierwsze poklady wegla w rejonie Ko-
nina zostaty udokumentowane w 1926 r.
W czasie Il wojny $wiatowej zbudowana
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zostala pierwsza kopalnia wraz z zakla-
dem przerébczym - brykietownia. Na
bazie tej infrastruktury w 1945 r. uru-
chomiona zostala eksploatacja wegla
w Odkrywce ,Morzystaw”, a w 1953 r.
w Odkrywce ,Niestusz”. Rozwéj wydo-
bycia wegla w rejonie Konina zwigzany
jest z wybudowaniem najpierw Elektro-
wni ,Konin” (1958), a nastepnie Elek-
trowni ,Patnéw” (1967-1969). Stopniowo
uruchamiano poszczegdlne odkrywki:
,Goslawice” (1958), ,Patnéw” (1962),
~Kazimierz” (1965), ,Jézwin” (1971)
i ,Lubstow” (1982). Obecnie trwaja pra-
ce przygotowawcze do eksploatacji we-
gla w Odkrywce ,Drzewce” (KaszreLe-
wicz 2004).

Dotychczas KWB ,Konin” zlikwido-
wala 5 odkrywek: ,Morzystaw”, ,Nie-
stusz”, , Gostawice”, ,Patnéw” oraz ,Ka-
zimierz Potudnie”. Tereny pogornicze
wymagajg rekultywacji i zagospodaro-
wania. Charakteryzujac te dzialania
w KWB , Konin”, MicHaLski (2004) wy-
réznil zagospodarowanie terenéw po-
gorniczych w kierunkach: rolnym, les-
nym, wodnym, innym (np. skladowiska)
oraz rekreacyjnym, przy czym ten osta-
tni kierunek w Scisty sposéb wigze sig
z kierunkiem wodnym rekultywacji wy-
robisk oraz zwatowisk kopalni.

Problem zmian hydrologicznych w okre-
sie prowadzenia rekultywacji i zagospo-
darowania terenéw pogérniczych i funk-
cjonowanie srodowiska wodnego po ich
zakoniczeniu powinien sta¢ sie przed-
miotem aktualnych badan w rejonie KWB
,Konin”.

PRZEGLAD DOTYCHCZASOWE]
PROBLEMATYKI

BADAN HYDROLOGICZNYCH
REJONU KWB ,KONIN”

Problem wptywu eksploatacji wegla bru-
natnego w rejonie Konina jest juz od
kilkudziesieciu lat przedmiotem badan

hydrologicznych, przy czym wielokrot-
nie oddzialywanie gérnictwa analizowa-
ne bylo w powiazaniu z dzialalnoscig
energetyki bazujacej na wydobywanym
weglu. W szeregu przeprowadzonych
ocen wyraznie zaznacza sie bardzo slabe
rozpoznanie naturalnych stosunkéw wod-
nych, oparte na bezposrednich pomia-
rach i obserwacjach, na terenach pod-
legajacych obecnie wplywowi antropo-
presji. Dotyczy to przede wszystkim
wielkosci odplywu rzecznego. Podstawa
do okreslenia naturalnego doplywu do
Jeziora Gostawskiego poprzez Struge Bi-
skupiq (Pastawski 1968) byly okresowe
pomiary hydrometryczne z przelomu lat
20. i 30. ubiegtego wieku, ktére na do-
datek wydaja sie zanizone (Kaniecki
1991; Wacnowiak 2003a).

Jedne z pierwszych ocen wplywu
KWB ,Konin” na stosunki wodne przed-
stawione zostaly przez Pastawskeco (1967,
1968), a dotyczyly bilanséw wodnych
J. Patnowskiego i ]J. Goslawskiego oraz
Kanatu Zeglugi Warta—Gopto (Kanat Sle-
siniski). Problemem wptywu dziatalnosci
gbrniczej na srodowisko wodne zajmo-
wali sie Laporski (1968) i Kozacki (1972,
1985). Z kolei Croixski (1978) przedstawil
zmiany ukladu sieci wéd w poludnio-
wej czesci Koninskiego Zaglebia Weg-
lowego, podajac prognoze stosunkéw
wodnych na terenie obszaréw kopalnia-
nych.

Stan wiedzy w zakresie omawianego
problemu znacznie poszerzyly badania
prowadzone pod kierunkiem Stankow-
skIEGO (1991) nad przemianami Srodowi-
ska geograficznego obszaru Konin-Tu-
rek. W ich ramach Kaniecki (1991) zali-
czyl do najistotniejszych przemian: roz-
woj leja depresyjnego, zanik wody w przy-
powierzchniowych warstwach wodo-
nosnych, osuszanie jezior i terenéw pod-
moklych, likwidacje ciekéw, zmiany prze-
plywéw w powierzchniowej sieci hy-
drograficznej, powstawanie kanatéw i ro-



Zbiornik w wyrobisku koricowym Odkrywki ,, Patnéw”...

159

woéw prowadzacych wody kopalniane,
budowe osadnikéw czy wreszcie samo-
istne tworzenie sie¢ nowych zbiornikéw
w wyrobiskach poeksploatacyjnych. Z ko-
lei Rotnicka (1991), omawiajac zmiany
w zakresie bilansu wéd powierzchnio-
wych i podziemnych, przedstawila opra-
cowany przez siebie bilans wodny szczy-
towego stanowiska Kanatu Slesiriskiego
i poréwnata bilanse z réznych okreséw.
GraFi StELMacH (1991) scharakteryzowali
zmiany w dynamice i chemizmie wéd
podziemnych w otoczeniu zbiornika po-
piotéw elektrownianych utworzonego po
Odkrywce ,Goslawice”.

Z omawiang problematyka wigze sie
Scile charakterystyka zmian stosunkéw
wodnych Konina pod wplywem dziatal-
nosci miejsko-przemystowej (Kusis 1992).

Zmiany naturalnej infiltracji opadéw
do warstw wodonosnych w wyniku gle-
bokiego drenazu gérniczego przedsta-
wione zostaly przez Sawickieco (2000),
w ktérego analizie znalazl sie réwniez
rejon KWB ,Konin”. Problem zmian
hydrologicznych na omawianym obsza-
rze znalazt tez miejsce w charaktery-
styce hydrogeologicznej polskich kopali
i probleméw wodnych gérnictwa (Fi-
SZER, Sawickr 2003).

Badania w zakresie zmian stosun-
kéw wodnych w rejonie KWB ,Ko-

nin” prowadzone sq w Oddziale Instytu-

tu Meteorologii i Gospodarki Wodnej
(IMGW) w Poznaniu. Ich rozszerzenie
wigzalo sie z zapoczatkowanym w 1995 r.
monitoringiem Srodowiska wodnego rea-
lizowanym na potrzeby KWB , Konin”
(WacHowiak 1996, 2000). Pomiary i ob-
serwacje pozwolily na wykonanie oceny
iloci wéd kopalnianych i ich wplywu
na odplyw rzeczny (WacHowiak 1997,
2000), scharakteryzowanie w zakresie
hydrologii rejonu kilku odkrywek KWB
(WacHowiak 2003b) oraz omdwienie
wplywu kopalni na stosunki wodne
zlewni Strugi Biskupiej (Wacrowiak 2004).

Podsumowaniem 7-letniego okresu mo-
nitoringu bylo wdéwczas opracowanie
aktualnego bilansu wodnego zlewni Stru-
gi Biskupiej jako efektu zmian wywola-
nych odkrywkowsa eksploatacja wegla
(WacHowiak 2003a).

W IMGW prowadzono réwniez ba-
dania majace na celu ocene zamulenia
J. Gostawskiego wskutek odprowadza-
nia przez Struge Biskupia wéd kopalnia-
nych (Sziwa 1998). Wpltyw KWB , Ko-
nin” znalazl wyrazne odbicie w opraco-
wanym bilansie wodnym zlewni Kanatu
31esiﬁskiego (WacHowiak i in. 2004). Wspo-
mnie¢ tu réwniez nalezy o badaniach
prowadzonych przez Koczorowska (1998,
2001), dotyczacych parowania z powierz-
chni wody jezior koniriskich.

CEL I ZAKRES ARTYKULU

Istotnym zagadnieniem, na ktére nalezy
zwrdci¢ obecnie znacznie wiekszg uwa-
g¢ w prowadzonych badaniach hydro-
logicznych w rejonie KWB ,Konin”, jest
problem rekultywacji terenéw pogorni-
czych w kierunku wodnym oraz jej wply-
wu na Srodowisko przyrodnicze. Jak
stwierdzil przed dwudziestu laty Koza-
ckr (1985), powstale do tego okresu
zbiorniki w  wyrobiskach poeksploa-
tacyjinych KWB ,Konin” nie zostaly
w szerszym zakresie opracowane m.in.
pod wzgledem ich charakteru, ktérego
sktadowymi powinny by¢ np. zasilanie
oraz bilans wodny.

Dotychczas w KWB ,Konin”, jak
i w calej Polsce, wypelniane wodg wy-
robiska odkrywek nie byly zbyt duze.
Odmiennie przedstawia si¢ sytuacja w od-
niesieniu do rekultywacji i zagospodaro-
wania wyrobiska koricowego likwido-
wanej Odkrywki ,Patnéw”. Powstajacy
tu zbiornik wodny bedzie aktualnie naj-
wigkszym akwenem w Polsce powsta-
tym na terenach poeksploatacyjnych weg-
la brunatnego, a drugim pod wzgledem



160

Grzecorz WacHowiak, Acata WacHowiak

wielko$ci, po wyrobisku zwigzanym
z wydobyciem siarki w Machowie, w ca-
tym polskim gérnictwie odkrywkowym.

Jednym z celéw artykulu jest przed-
stawienie koncepcji zagospodarowania
wyrobiska koricowego Odkrywki ,Pat-
néw”, ktérego znaczaca czes¢ stanowi
kierunek wodny, oraz scharakteryzowa-
nie fazy poczatkowej napelniania zbior-
nika woda. Z kolei w ramach badan
wtiasnych podjeto prébe opracowania bi-
lansu wodnego zbiornika, obejmujacego
lata 2003-2004. Zagadnienie to wchodzi
w zakres monitoringu obszaru gérni-
ctwa odkrywkowego, ktéry wedtug Ko-
ZACKIEGO (1998) jest podstawaq diagnozy
i prognozy funkcjonowania systemu $ro-
dowiska przyrodniczego.

Przed przedstawieniem podstawowe-
go celu artykutu, scharakteryzowano do-
tychczasowe efekty rekultywacji w kie-
runku wodnym w KWB , Konin” oraz
wskazano na dalsze plany w tym za-
kresie.

KIERUNEK WODNY REKULTYWAC]I
W KWB , KONIN"

W rejonie Konina od wielu juz lat ist-
nieje kilka zbiornikéw powstatych w wy-
niku wypelnienia woda wyrobisk po-
kopalnianych. Pierwszym powstalym tu
zbiornikiem jest jeziorko Morzystaw,
o powierzchni 2,5 ha, maksymalnej gle-
bokosci 15 m i pojemnosci 20 tys. m® (po
Odkrywce ,Morzyslaw” od 1953 r.), za-
gospodarowane na potrzeby ogrédkéw
dziatkowych. Jeziorko ,Zatorze”, po-
wstale w wyrobisku Odkrywki , Nie-
stusz” (od 1961 r.), ma powierzchnie
18,5 ha, glebokos¢ maksymalng 27 m
oraz pojemno$¢ 148 tys. m’. Jest ono
odbiornikiem wéd opadowych z poblis-
kiego osiedla, ujetych w sie¢ kanaliza-
cyjna, a wraz z otoczeniem stanowi te-
reny rekreacyjno-sportowe. Najwieksze,

z lezacych w obrebie miasta Konin, je-
ziorko — Czarna Woda, powstate po Od-
krywce ,Goslawice” (od 1971 r.), ma
powierzchnie 32,5 ha, gtebokos¢ maksy-
malng 55 m oraz pojemnos¢ 390 tys. m>.
Jest ono m.in. odbiornikiem oczyszczo-
nych $ciekéw z Fabryki Urzadzen Gér-
nictwa Odkrywkowego. Do 2000 r. sta-
nowito réwniez obieg zamkniety Scie-
kéw technologicznych z Brykietowni ,Ma-
rantéw” KWB , Konin” (SocHa, ZDANOW-
sk1 2001; MicHarskr 2004).

Na terenie nieczynnej od 1997 r.
Odkrywki ,Kazimierz Poludnie”, w czes-
ci péinocnej powstaly ,oczka wodne”
o powierzchni 35 ha i pojemnosci
880 tys. m®, z przeznaczeniem na stawy
rybne. Natomiast w czesci poludniowej
tej odkrywki, po jej wyplyceniu utwo-
rzony zostal zbiornik o powierzchni
65 ha i pojemnosci 2,1 min m®. Zbiornik
ten wypelniany byl od polowy wrzesnia
2003 r. wodami Strugi Biskupiej (ze zrzu-
tami wod kopalnianych). Jego napelnia-
nie zakoriczono w koricu marca 2004 r.,
a zwierciadlo wody ustabilizowalo sie
na poziomie ok. 97,5 m n.p.m. Zbiornik
ten, podzielony specjalnie usypanym cy-
plem, bedzie pelnil w jednej czesci role
kapieliska (o glebokosci Sredniej 3 m),
druga natomiast, glebsza (do prawie
8 m), przeznaczona zostanie do retencjo-
nowania wody i ryboléwstwa.

Oprécz powstajacego obecnie zbior-
nika wodnego w wyrobisku Odkrywki
,Patnow”, w KWB ,Konin” przewidy-
wane jest utworzenie jeszcze innych
zbiornikéw.

W ramach tworzonego na terenie
zwatowiska Odkrywki , J6Zwin” i czesci
,Jozwin II A” kompleksu rekreacyjnego
(ze stokiem narciarskim o réznicy pozio-
méw ok. 50 m, motocrossem i amfi-
teatrem) powstaje zbiornik wodny o po-
wierzchni 9 ha i glebokosci 5-6 m, ktéry
bedzie zapewnial odbiér wody z ota-
czajacego terenu.
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Wedlug planéw Poltegor-projekt z 2003 .
(Tarasewicz i in. 2003) w czesciowo za-
zwalowanym wyrobisku Odkrywki ,Ka-
zimierz Pélnoc” i poludniowo-zachodniej
cze$ci Odkrywki ,JéZzwin II A” ma po-
wsta¢ wielki zbiornik wodny, ktérego
powierzchnia przy poziomie 93 m n.p.m.
wyniostaby 645 ha, a pojemnosé 130 min m’.
Glegbokos¢ maksymalna ksztattowataby
si¢ na poziomie 63 m, a $rednia — 19 m.
Napetnianie tego zbiornika, ktérego po-
czatek przypadiby na 2020 r., trwaloby
w sposéb naturalny ok. 20 lat. Nato-
miast w przypadku rekultywacji wodnej
wyrobiska Odkrywki ,J6Zwin IIB” i po-
wstaniu tu réwniez akwenu wodnego,
okres napelniania przedluzylby sie do
40 lat, bowiem oba te zbiorniki zalewane
bytyby réwnoczesnie. Dla tego pierw-
szego zbiornika zaklada sie jego charak-
ter wielofunkcyjny: stuzylby do wyréw-
nania przeplywéw w odtworzonej czes-
ciowo Strudze Kleczewskiej, retencji wéd
dla celéw gospodarczych oraz ryboléw-
stwa i rekreacji w zakresie sportéw wod-
nych.

Micnatski (2004) podaje dla zbiornika
w Odkrywce , Kazimierz Pénoc” nieco
inne parametry. Jego powierzchnia wy-
niostaby 360 ha, natomiast pojemnosé
190 min m’. Z kolei zbiornik w wy-
robisku koricowym Odkrywki ,J6z-
win IIB”, przy powierzchni 420 ha, miat-
by pojemnos¢ 147 min m”’.

Kierunek wodny zagospodarowania
przewidywany jest po zakoriczeniu eks-
ploatacji wegla w poloZonej w rejonie
dziatu wodnego gérnej Noteci i Kanatu
Gréjeckiego Odkrywce , Lubstéw” (po
2010 r.). Jego pojemnos¢ przewidywana
jest na 144 min m®, a powierzchnia
475 ha. Znacznie mniejszy zbiornik po-
wsta¢ ma w wyrobisku koricowym Od-
krywki ,Drzewce”. Przy planowanej jego
powierzchni 125 ha, pojemnos¢ zbior-
nika wyniostaby 12,5 mln m’ (MicHa1sk
2004).

ODKRYWKA ,PATNOW” I KONCEPCJE
ZAGOSPODAROWANIA JE] WYROBISKA
KONCOWEGO

Historia budowy Odkrywki ,Patméw”
siegga konca lat 50. Zdejmowanie nad-
kiadu rozpoczeto tu we wrzesniu 1958 r.,
a odkrywke oddano do eksploatacji
w 1962 r. Koniec zwalowania zewne-
trznego przypadl na 1968 r., natomiast
poczatek zwalowania wewnetrznego sie-
ga roku 1965 (KaszreLewicz 2002). Zdej-
mowanie nadkladu zakoriczono w lipcu
1999 r., a wydobycie wegla w potowie
lipca 2001 r. (MicuaLski 2003).

Ogotem z odkrywki wydobyto pra-
wie 130 miIn t wegla i zdjeto ponad
560 min m® nadktadu (KaszreLgwicz
2003). Po zakoriczeniu eksploatacji od-
krywkowej pozostalo wyrobisko korico-
we o glebokosci maksymalnej 65 m, wiel-
kosci (po krawedziach zewnetrznych)
ok. 5 km® i kubaturze ok. 135 mIn m’
(StacHowicz 2002). Sposéb likwidacji ca-
tej Odkrywki ,Patnéw”, m.in. poprzez
zagospodarowanie i rekultywacje wyro-
biska, ma sta¢ sie przykltadem postepo-
wania, na ktérym w przysztosci bedzie
mozna si¢ wzorowad, podejmujac dzia-
lania zwigzane z likwidacjq innych od-
krywek (KaszreLewicz 2002).

Wstepne prace projektowe rekulty-
wagji calego wyrobiska koricowego Od-
krywki ,Patnéw” zakladaly kierunek
wodny. Przy rzednej 83,5 m n.p.m., po-
wierzchnia akwenu wyniostaby 4,9 km?,
jego pojemnos¢ okreslono na 135 mln m?,
a wypelnianie zbiornika w sposéb natu-
ralny mialo trwac blisko 35 lat (Biatex
iin. 1991).

Na poczatku lat 90. stuzby Elektro-
wni ,Patnéw” wysunely propozycje wy-
budowania w obrebie wyrobiska kori-
cowego Odkrywki ,Patnéw” skladowi-
ska odpadéw energetycznych — popio-
6w i zuzli powstajacych w procesie
oczyszczania spalin  z projektowanej
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woéwczas instalacji odsiarczajacej (StAcHO-
wicz, Szczepmiskt 2003). W obrebie sktado-
wiska popioléw, w jego pdinocnej czesdi,
przewidywano tez skladowanie odpa-
déw komunalnych i budowlanych (za-
wierajacych azbest) z rejonu wojewddz-
twa wielkopolskiego, t6dzkiego i kujaw-
sko-pomorskiego (StacHowicz 2002).

Ostatecznie, zagospodarowanie wy-
robiska Odkrywki ,Patnéw” realizowa-
ne jest giéwnie jako zbiornik wodny
oraz skladowisko odpadéw poenerge-
tycznych z Elektrowni ,Patnéw”. Czesé
wyrobiska zajmuje juz obecnie sklado-
wisko odpadéw komunalnych dla mia-
sta i gminy Slesin oraz halda piaskow
i zwiréw dla pobliskiego Zakladu Ce-
ramiki Budowlanej (MicraLski 2003).

Skladowisko odpadéw poenergetycz-
nych bedzie mialo powierzchnie ok. 220 ha,
a jego kubatura wyniesie 40 mln m®. Po
zakoniczeniu skladowania popiotéw ko-
nieczna bedzie rekultywacja zestalonej
wierzchowiny suspensji. Po przykryciu
jej warstwa gruntéw mineralnych o migz-
szosci 1,5 m przewiduje sie obecnie les-
ny kierunek zagospodarowania uformo-
wanej wierzchowiny zrekultywowanej
w ten sposéb czesci wyrobiska Odkryw-
ki ,Patnéw” (StacHowicz, SzCzZEPINSKI
2003).

Decyzja o ograniczeniu zbiornika kori-
cowego przez rekultywacje czesci wy-
robiska, z wykorzystaniem popioléw
i innych odpadéw, pozwala na szybsze
wypelnienie zbiornika wodg, co réwniez
zdecydowanie ograniczy problem sta-
tecznosci zboczy (StacHowicz 2002).

W Poltegor-projekt zostal opracowa-
ny dla roku sredniego perspektywiczny
bilans wodny zbiornika w wyrobisku
koricowym Odkrywki ,Patnéw” (Biatek
i in. 1997). Przyjeto do niego zalozenia:

- napelnianie zbiornika w sposéb
naturalny,

~ poczatek napelniania wyrobiska —
2002 r.,

- parowanie terenowe z obszaréw
ladowych — 416 mm,

- parowanie z powierzchni wody -
629 mm,

- opady atmosferyczne — 468 mm,

— doptyw wéd podziemnych (na
podstawie badari modelowych uwzgled-
niajagcych dynamike tych wéd w calym
rejonie KWB |, Konin”):

od 2002 do 2005 r. — 0,26 m®/s,
od 2006 do 2010 r. — 0,24 m%/s,
od 2011 do 2015 r. — 0,02 m%/s,
od 2016 do 2020 r. — 0,04 m%/s,
po 2020 r. - 0,05 m*/s.

Wykonane obliczenia wykazaly, ze
w warunkach $redniego zasilania przez
opady zbiornik wypelnialby sie w spo-
s6b naturalny przez okres 19 lat.

Zaklada sig, ze zbiornik przy rzednej
83,5 m n.p.m. bedzie mial powierzchnie
346 ha, gleboko$¢ maksymalng przekra-
czajaca 50 m i srednig ok. 24 m oraz
pojemnosé 83,36 mIn m”. Przewidywane
wahania wody w zbiorniku, po jego na-
pelnieniu, mogg wynosic¢ od 1,5 do 2,5 m.
W okresach mokrych, przy rzednej po-
wyzej 83,5 m n.p.m., wystapi odplyw wo-
dy ze zbiornika istniejacym rowem do
potozonego kilkaset metréw na wschéd
J. Mikorzyriskiego (Biakex i in. 1998).

W czasie napelniania zbiornika na-
stepowad bedzie proces odtwarzania sie
zwierciadla wody we wszystkich pozio-
mach i horyzontach wodonosnych. Spo-
woduje to poprawe gospodarki wodnej
obszaréw sasiednich ze wzgledu na
mniejszg infiltracje woéd powierzchnio-
wych i opadowych. Zwiekszy sie na-
wilgotnienie gleb i poprawig warunki
siedliskowe roslin. W strefie brzegowej
zbiornika powstang warunki do byto-
wania ptactwa wodnego i innej drobnej
fauny (Biatex i in. 1998). Istnienie zbior-
nika korzystnie wplynie na lokalne wa-
runki klimatyczne w jego otoczeniu (Mi-
cHaLskI 2003).
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Zbiornik w  wyrobisku Odkrywki
,Patnéw” bedzie mial charakter wielo-
zadaniowy i wykorzystany zostanie do
celéw:

— retencyjnych dla potrzeb rolnictwa,

— rekreacyjnych,

— sportowych (wioslarstwo, zeglar-
stwo, sporty motorowodne),

— rybotéowstwa (Michatski 2003).

PRZEBIEG FAZY POCZATKOWE]
NAPEENIANIA ZBIORNIKA

Przed rozpoczeciem napelniania wodg
wyrobiska konicowego Odkrywki ,Pat-
néw” znajdowaly si¢ w nim niezalezne
zbiorniki od strony miejscowosci Miko-
rzyn i strony zachodniej oraz pompo-
wnia spagowa. System pompowy zostal
tu zdemontowany na poczatku kwietnia
2001 r. i od tego czasu rozpoczal sie
proces napelniania woda wyrobiska po-
eksploatacyjnego (Kuicri in. 2002). Zbior-
niki polaczyly sie ze sobg w czerwcu
2001 r., osiggajac rzedna ok. 43 m n.p.m.

Napelnianie wyrobiska odbywalo sie
gléwnie przez samonaptyw woéd pod-
ziemnych przez spag odkrywki oraz
w mniejszej ilosci w wyniku wyciekéw
ze zboczy (Kuich i in. 2002). Zrédlem za-
silania mogta tez by¢ nadwyzka waéd
z opadéw atmosferycznych nad paro-
waniem z powierzchni wody i terenu
w tym okresie.

W celu przyspieszenia tempa na-
pelniania odkrywki od lipca 2001 do
maja 2002 r. odprowadzane do niej byly
réwniez wody pompowane z bariery
studni odwadniajacych zlokalizowanych
w filarze od strony ]. Mikorzynskiego.
W okresie tych 11 miesiecy wedlug da-
nych KWB ,Konin” (Roczniki...) $redni
zrzut wody wyniést ok. 0,18 m’/s, przy
zmiennosci od 0,07 m?®/s (V 2002) do
0,23 m’/s (X 2001). Zauwazy¢ jednak
nalezy, ze zwykle wielko$¢ zrzutéw
z odwodnienia kopalni, wedlug oceny

KWB ,Konin”, byla wyzsza niz wynika
to z pomiaréw hydrometrycznych IMGW
wykonywanych w kanatach i rowach
prowadzacych wody zrzutowe (Wacho-
wiak 1997, 2002). Do obliczeit wodno-bil-
ansowych rejonu KWB ,Konin” przyj-
mowany byl ostatnio wydatek systemu
odwodnienia okreslony przez KWB, zre-
dukowany o 10% (Wacnowiak 2003a;
WacHowiAK i in. 2004).

Od wrzes$nia 2002 r., w celu skré-
cenia okresu napelniania zbiornika do
kilku lat, skierowano czyste wody ko-
palniane z odwodnienia Odkrywek
,J6Zwin” do wyrobiska Odkrywki ,Pat-
néw”. Przerzut wody odbywa sie gra-
witacyjnie i w tym celu wykonano rowy
oraz rurociagi laczace tzw. Réw Gléwny,
prowadzacy wody kopalniane w kie-
runku odcinka ujSciowego Strugi Bisku-
piej, z wyrobiskiem Odkrywki ,Patnéw”
(KaszreLewicz 2002).

Wedlug oceny przeprowadzonej w kori-
cu 2002 r. przebieg napelniania zbior-
nika byt nastepujacy (Kuich i in. 2002):

— poczatkowy doptyw naturalny wy-
nosit 0,42 m*/s,

- w czasie pompowania z bariery
studni kolo J. Mikorzyriskiego wynidst
srednio 0,48 m®/s (poczatkowo 0,58 m’/s,
a pozZniej zmalal do 0,45 m®/s),

— po zaprzestaniu pompowania wy-
niést 0,32 m*/s i nieznacznie zmniejszat
sie w czasie,

— po rozpoczeciu zrzutu wody z Ro-
wu Gléwnego wzrést do 0,58 m’/s.

Prognoza opracowana w Akademii
Gorniczo-Hutniczej (AGH) z Krakowa
(Kuich i in. 2002) na podstawie poczatko-
wego (do 2002 r.) przebiegu napetniania
odkrywki woda stwierdza, ze w przy-
padku zasilania zbiornika tylko przez
samonaplyw wéd podziemnych zalewa-
nie wyrobiska zakoriczytoby sie ok. 2025 r.
W przypadku natomiast wykorzystania
wéd kopalnianych w ilosci 0,25 m®/s,
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ODKRYWKA
JOLWIN Y

J.Gostawskie

Rys. 1. Lokalizacja zbiornika wodnego w wyrobisku koricowym Odkrywki ,Patnéw”
1 - zbiornik wodny w wyrobisku koricowym Odkrywki ,Patnéw”, 2 - teren pod skladowisko odpadéw
poenergetycznych, 3 — wysypisko odpadéw komunalnych, 4 ~ zwalowisko zewnetrzne, 5 — wyrobisko (czesciowo
ze zwalowiskiem wewnetrznym), 6 — zloZe nie wyeksploatowane

Fig. 1. The location of the water reservoir at closing excavation of the open pit “Patnéw”

1 - water reservoir at the closing open pit of the Opencast “Patnéw”, 2 — area designated for the power plant waste
disposal, 3 — municipal waste disposal, 4 - the outer waste tip, 5 — opencast pit (partially with the inner waste tip),
6 — unexploited deposit

rzgdna w zbiorniku 80 m n.p.m. osiag-
nigta zostanie w maju 2006 r. W mode-
lu obliczeniowym przyjeto m.in. zaloze-
nie, ze zasilanie atmosferyczne bedzie
ksztaltowac sie jak w okresie poczatko-
wym. Pominigeto réwniez wplyw paro-
wania z powierzchni lustra wody, uzna-
jac, ze jest ono w przyblizeniu réwne
zasilaniu atmosferycznemu.

Zauwazy¢ nalezy, ze wedlug oma-
wianej prognozy okres napelniania wy-
robiska w przypadku tylko zasilania

naturalnego bylby o kilka lat dtuzszy od
okreslonego we wczesniejszej prognozie
Poltegor-projekt z Wroctawia (Biatex
iin. 1997).

BILANS WODNY ZBIORNIKA ’
KONCOWEGO ODKRYWKI ,PATNOW”

W celu okreslenia aktualnych wielkosci
doptywu wody do wyrobiska Odkrywki
~Patméw” opracowano jego bilans wo-
dny, z uwzglednieniem zlewni morfo-
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logicznej, za pelne lata hydrologiczne
2003 i 2004 oraz dodatkowo w rozbiciu
na pélrocza. W bilansie uwzgledniono
zar6wno wysokosci opadéw atmosfe-
rycznych i wielko$¢ parowania, jak i ilos¢
zrzucanych do zbiornika wéd z odwod-
nienia kopalni.

ROWNANIE BILANSU WODNEGO

Bilans wodny zbiornika koricowego Od-
krywki ,Patnéw” za lata 2003-2004 opra-
cowano wedlug wzoru:

(P, +P)+H, + AHP -(E, +E)=AR,

gdzie: P, — opady atmosferyczne na po-
wierzchnie zbiornika, P, - opady atmo-
sferyczne na powierzchnie otaczajacego
terenu (na zlewnie morfologiczna), H, -
doplyw woéd do zbiornika z odwod-
nienia kopalni, AH, — doplyw podziem-
ny do zbiornika, a $cislej wypadkowa
jego zasilania podziemnego, E, - pa-
rowanie z powierzchni wody zbiornika,
E, — parowanie z terenu zlewni morfolo-
gicznej, objetego depresjqg wod podziem-
nych, AR, — zmiana retencji w zbior-
niku miedzy poczatkiem i koricem okre-
su bilansowego.

PARAMETRY ZBIORNIKA

Podstawa do wyznaczenia powierzchni
i objetosci zbiornika byly okresowe po-
miary rzednych lustra wody prowadzo-
ne przez KWB ,Konin”. W roku 2003
wykonano ich 20, natomiast w 2004 po-
ziom lustra wody kontrolowany byt
13 razy (rys. 2).

Wykorzystujac opracowane w Polte-
gor-projekt z Wroclawia (Biarex i in.
1997) krzywe powierzchni i objetosci
zbiornika, wyznaczono dla kazdego z po-
miaréw rzednych lustra wody odpowia-
dajace im wielkosci powierzchni i obje-
tosci.

Po naniesieniu na wykres powyz-
szych danych wyinterpolowano ich wiel-
kosci na poczatek i koniec poszczegdl-

Tabela 1. Parametry zbiornika wodnego w
wyrobisku koricowym Odkrywki ,Patnéw” dla
lat 2003-2004
Table 1. Parameters of the water reservoir at
the closing excavation of the open “Patnéw” for
the period of 2003-2004

Rzedna Powierz-
lui tra chnia Objetosc
Star} d zwiercia- | zbiornika
w dniu: wody dla wody
[m np.m.] [ha] [mIn mS]
1.11.2002 58,81 161 22,93
30.04.2003 63,36 187 30,17
31.10.2003 66,71 206 36,22
30.04.2004 69,95 228 43,20
31.10.2004 72,10 244 48,80

nych pétroczy. Dodatkowo wyznaczono
$rednig powierzchnie zbiornika dla kaz-
dego miesigca oraz powierzchnie ota-
czajacego terenu. Przyjeto przy tym za-
ozenie za Poltegor-projekt (Biatek i in.
1997), ze zlewnia morfologiczna bilanso-
wanego zbiornika koricowego Odkrywki
,Patnéw” wynosi 472 ha.

Opracowane materiaty postuzyty do
wyznaczenia retencji wody w zbiorniku
oraz wykorzystano je do obliczenia mie-
siecznych objetosci opadoéw atmosfe-
rycznych i parowania z powierzchni
wody i otaczajacego terenu.

W tabeli 1 zestawiono podstawowe
parametry zbiornika wodnego w wy-
robisku Odkrywki ,Patnéw” dla lat
2003-2004.

OKRESLENIE WIELKOSCI SKEADNIKOW
BILANSU WODNEGO

Opady atmosferyczne. Wielkos¢
opadéw przyjeto na podstawie pomia-
réw pracujacej na potrzeby KWB
,Konin” Stacji Meteorologicznej w Kle-
czewie (Roczniki...). Jest ona polozona
ok. 10 km na NW od zbiornika kon-
cowego Odkrywki ,Patnéw” i jest to
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Rys. 2. Zmiana rzednych poziomu zwierciadla wody w zbiorniku w wyrobisku koricowym
Odkrywki ,Patnéw” (do korica roku kalendarzowego 2004)

Zbiorniki: 1 - od strony Mikorzyna, 2 - przy pompowni spagowej, 3 - od strony zachodniej, 4 — po ich polaczeniu

Fig. 2. Change of datums of the water table of the reservoir in closing excavation of the open pit
“Patnéw” (up to the end of the calendar year 2004)

Reservoirs: 1 ~ view from Mikorzyn, 2 - by the pumping station, 3 — west view, 4 — after their fusion

najblizszy punkt pomiarowy tego ele-
mentu meteorologicznego.

Sumy opadéw atmosferycznych w la-
tach 2003 i 2004 nalezaly do jednych
z najnizszych w wieloleciu (szczegdlnie
w tym pierwszym roku). Poréwnania
mozna dokona¢ na podstawie danych
z posterunku Jablonka, o dlugim okresie
pomiaréw. Zmierzona srednia roczna
suma opadéw z wielolecia 1951-2000
wynosi 492 mm. W roku 2003 bylo to
tylko 339 mm, tj. 69% normy, a w roku
2004 suma opadéw wyniosta 384 mm,
tj. 78% normy. Przyjaé wiec mozna, ze
réwniez dla rejonu Odkrywki ,Paméw”
suma rocznych opadéw za lata 2003-2004
byla nizsza od normy o ok. 25%.

Zmierzone sumy miesigczne opadéw
skorygowano przy zastosowaniu popra-

wek zaproponowanych przez Kowal-
czyka i Ujde za pracg Bvczkowskinco
(1996). Autor ten stwierdza, ze ,korekta
opadéw pozwala na otrzymanie war-
tosci zblizonych do rzeczywistych, obar-
czonych bledem poréwnywalnym do te-
go, jakim obarczone sa pozostate ele-
menty bilansu wodnego”.

Na podstawie skorygowanych sum
miesiecznych opaddéw (tab. 2) oraz zmien-
nych powierzchni zbiornika i otaczaja-
cego terenu obliczono kubature opadéw
dla miesiecy, a nastepnie pélroczy oraz
roku.

Doptyw wéd z odwodnienia
kopalni mial miejsce w ciggu obu lat
hydrologicznych 2003-2004, a zasilanie
zbiornika pochodzilo z Rowu Gléwne-
go, do ktérego okresowo w 2003 r. do-
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ptywaly jeszcze naturalne wody z gér-
nego odcinka Strugi Kleczewskiej.

Wielkos$¢ doptywu wody dla 2003 r.
okreslona zostala na podstawie 9 serii
pomiaréw natezenia przeplywu (Rocz-
niki...), roztozonych réwnomiernie w cig-
gu calego roku w 5 profilach hydrome-
trycznych zlokalizowanych na kanale do-
prowadzajagcym wody kopalniane (po-
przez Struge Kleczewska) do Rowu Gléw-
nego, w gérnym biegu Strugi Kleczew-
skiej, na Rowie RG1 oraz na Rowie Gléw-
nym. Do tej oceny wykorzystano réw-
niez dane KWB dotyczace ilosci wod
kopalnianych odprowadzanych do Ro-
wu Gléwnego.

Dla roku 2004 nie udalo si¢ bezpo-
$rednio okresli¢ wielkosci doptywu wo-
dy kopalnianej do zbiornika. Wynika to
z faktu okresowej pracy pompowni Sk3,
ktéra w trakcie pomiaréw w 2004 r.
spowodowata zupelny brak zgodnosci
w wielkosci przeplywéw Rowu Glow-
nego powyzej i ponizej odprowadzenia
wody w kierunku zbiornika. Stad tez
dla pétroczy i calego roku 2004 przyjeto
réowng wielkosé¢ zrzutu kierowanego do
zbiornika w Odkrywce ,Patnéw”, taka
samg jak dla 2003 r. Postepowanie to
bylo uzasadnione, z jednej strony, po-
dobng ilosciq zrzutéw woéd kopalnia-
nych w obu latach do Rowu Gléwnego,
z drugiej za$ — sposobem odprowadza-
nia wody rurociagiem, do ktérego wylot
jest catkowicie podpietrzony i zasilanie
zbiornika powinno byé réwnomierne
(informacja z KWB).

Doda¢ nalezy, ze wedlug wstepnych
zatozeri Poltegor-projekt doplyw waéd
kopalnianych do zbiornika mial pod-
legac systematycznej kontroli w ramach
monitoringu srodowiska wodnego. Mia-
ty by¢ bowiem wykonywane obserwacje
wodowskazowe na przyczétku zastawki
pietrzacej na Rowie Gléwnym. Na pod-
stawie odczytéw z fat i obliczonych wy-
dajnosci rurociggu przy réznych- na-

pelnieniach koryta mozliwe byloby wéw-
czas bezposrednie wyznaczenie ilosci po-
bieranej wody z Rowu Gléwnego i do-
prowadzanej do wyrobiska Odkrywki
LPaméw”. Badanie te, jak dotychczas,
nie zostaly podjete. Stad tez wynikne-
ta konieczno$¢ uproszczonego sposobu
okreslenia omawianej sktadowej bilansu
wodnego zbiornika.

Wypadkowa zasilania podziem-
nego do zbiornika jest skladnikiem za-
mykajacym cale réwnanie bilansu wod-
nego. Jego wielko$¢ obarczona bedzie
bledem wynikajacym 2z dokladnosci
okresdlenia innych skladnikéw bilansu.
Element ten obliczono dla okreséw pét-
rocznych i obu analizowanych lat hyd-
rologicznych.

Wyznaczony doplyw podziemny do
zbiornika jest wypadkowsa zasilania
podziemnego, w sklad ktérego wchodzg
wody z infiltracji opadéw atmosferycz-
nych oraz infiltracji z sieci hydrogra-
ficznej doplywajace ze zlewni hydro-
geologicznej zbiornika Odkrywki ,Pat-
néw” i pobliskich jezior, a ubytkami na
wypekienie poréw w gruncie w po-
wstatym w uprzednich latach leju de-
presyjnym wokét wyrobiska oraz ewen-
tualnego odplywu wdéd ze zbiornika
w kierunku czynnego obecnie systemu
odwadniania Odkrywek ,Jézwin” i , Ka-
zimierz”.

Parowanie z powierzchni wody.
Wielkos¢ tego skladnika bilansu wod-
nego przyjeto, wykorzystujac wyniki ba-
dant prowadzonych w Oddziale IMGW
w Poznaniu w ramach oslony meteoro-
logiczno-hydrologicznej Zespolu Elek-
trowni Patnéw-Adamoéw-Konin (Koczo-
ROWSKA, ZAWADZKI 2002-2004).

Dla lat hydrologicznych 2003-2004
element ten okreslony zostal na pod-
stawie pomiaréw ewaporometrycznych
i obliczen dla zbiornika wodnego zloka-
lizowanego na brzegu Odkrywki ,Za-
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chodniej” Kopalni Wegla Brunatnego
,Adaméw”, polozonej ok. 35 km na SE
od Odkrywki ,Patnéw”. Ze wzgledu na
wczesniejsze zakoniczenie pomiaréw na
posterunku ewaporometrycznym w Wie-
ruszewie, w rejonie zachodniego brzegu
Odkrywki ,Gostawice”, nie bylo mo-
zliwe wykorzystanie w bilansie danych
z posterunku lezacego blizej w stosunku
do Odkrywki ,Patnéw”. Przyjecie do
obliczent bilansowych danych z Odkry-
wki Zachodniej KWB ,Adamdéw” (tab. 2)
poprzedzone zostalo analizg wynikéw
pomiaréw temperatury wody z rejonu
obu odkrywek.

Sumy roczne parowania z powierz-
chni wody, wynoszace dla 2003 r. 724 mm,
a dla 2004 r. 754 mm, dos¢ wyraznie prze-
kroczyly norme wieloletnia tego elemen-
tu (646 mm), odpowiednio 0 12 % i 17%.

Parowanie terenowe dla rejonu
zlewni morfologicznej zbiornika w Od-
krywce ,Patnéw” okreslono, wykorzy-
stujac metode Konstantinowa z popraw-
kami Debskiego. Materiatami podstawo-
wymi do obliczen byly temperatury po-
wietrza oraz ci$nienia pary wodnej na
wysokosci 2 m na najblizej lezacej wyro-
biska Stacji Meteorologicznej w Klecze-
wie.

Konieczne bylo dodatkowo uwzgled-
nienie zmian, jakie zaszly w rezimie wil-
gotnosciowym na obszarach objetych
wplywem dziatalnosdci gérniczej. Straty
wody na parowanie z terenéw zajetych
przez lej depresyjny sq bowiem znacznie
mniejsze niz w warunkach naturalnych.
Na podstawie badan Friedricha, cyto-
wanych przez Pastawskieco (1968), przy-
jeto zalozZenie, ze dla obszaréw objetych
lejem depresyjnym parowanie stanowi
50% jego wielkosci w warunkach na-
turalnych. Metoda postepowania byla
wiec taka sama, jak zastosowana w in-
nych pracach dotyczacych bilansowania
zasobéw wodnych rejonu KWB , Konin”

(PAstAwsKI 1968; Rornicka 1991;
WacHowiak 2003a; WAcHOWIAK 1 in. 2004).

Miesigczne wartosci parowania (tab. 2)
oraz malejaca powierzchnia terenu ota-
czajacego zbiornik postuzyly do obli-
czenia objetosci parowania dla poszcze-
goélnych miesiecy, péiroczy i roku. Wy-
sokos¢ parowania dla calego roku 2003
stanowila ok. 92% normy, a dla 2004 ro-
ku 102% normy.

Zmiana retencji w zbiorniku
okreslona zostala przy wykorzystaniu
pomiaréw zwierciadta wody oraz krzy-
wej objetosci zbiornika. Wyznaczono ja
jako réznice miedzy poziomem zbior-
nika lub jego objetoscia miedzy pierw-
szym i ostatnim dniem poszczegdlnych
okreséw bilansowych.

BILANS WODNY ZBIORNIKA

Bilans wodny zbiornika koricowego Od-
krywki ,Patnéw” opracowano dla péti-
roczy i lat okresu 2003-2004 (tab. 3,
rys. 3). Jego wszystkie sktadniki wyrazo-
no w [tys. m’] oraz dodatkowo niektére
w [mm] lub [m’/s]. Po stronie przy-
chodu uwzgledniono w bilansie wod-
nym opady atmosferyczne, zasilanie do-
datkowe wodami z odwodnienia kopal-
ni oraz wypadkowa zasilania podziem-
nego. Do skladnikéw rozchodu zaliczo-
no parowanie z powierzchni wody i te-
renu zlewni morfologicznej zbiornika.

ROK 2003

W skali catego roku opady atmosferycz-
ne (382 mm) stanowily 12% przychodu
wody do zbiornika (w tym 5% bezpo-
$rednio na zwierciadlo wody zbiornika),
co dato objetos¢ 1800 tys. m’. Wiekszy
udzial opadéw w przychodzie przypadt
na polrocze letnie (15%) niz zimowe
(9%).
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Rys. 3. Sktadowe bilansu wodnego zbiornika
w wyrobisku koricowym Odkrywki ,Patnéw”
w ukladzie pélrocznym i rocznym dla lat
2003-2004
1 — opady atmosferyczne na powierzchnie zbiornika,
2 - opady atmosferyczne na powierzchnie zlewni mor-
fologicznej zbiornika, 3 - doplyw wéd z odwodnienia
kopalni, 4 -~ wypadkowa zasilania podziemnego, 5 — pa-
rowanie z powierzchni wody zbiornika, 6 — parowanie
terenowe ze zlewni morfologicznej

Fig. 3. Elements of the water balance of the

reservoir at the closing excavation of the open

pit “Patnéw” for 6-month periods and 12 month
periods for 2003-2004

1 - precipitation directly on the reservoir surface,

2 - precipitation directly on the surface of the reservoir

morphological catchment, 3 — water supply from mine

dewatering, 4 - resultant of groundwater supply,

5 - evaporation from reservoir surface, 6 — evaporation
from the area of morphological catchment

Doptyw wéd pochodzacych z odwod-
nienia KWB, a zrzucanych do zbiornika,
byt nieco wigkszy w pélroczu letnim
022 m*/s) niz w zimowym (0,20 m®/s).
Dla catego roku (0,21 m?/s) stanowit on
43% przychodu wody, co odpowiada
6625 tys. m®> wody.

Podobnym wielkosciowo skladnikiem
w przychodzie wody (45% dla roku)
byta wypadkowa doplywu wéd pod-
ziemnych, ktéra wyniosta 6883 tys. m®
§. 0,22 m’/s. Element ten byl bardziej
intensywny w pdélroczu zimowym, kie-
dy to wynoszac 0,25 m?/s, stanowit 51%
przychodu wody w zbiorniku. W pét-
roczu letnim zmniejszyt sie do 0,19 m>/s,
co dato 39% po stronie przychodu.

Ogétem przychéd wody wyniést w ro-
ku 15308 tys. m® i byl roztozony réw-
nomiernie na oba pdlrocza (réznica 1%).

Parowanie z powierzchni wody
zbiornika (724 mm) dalo ubytek w iloci
1377 tys. m’, co stanowilo 68% w roz-
chodzie wody. W pétroczu letnim pa-
rowanie to wyniosto 75% jego wielkosci
catorocznej. Z kolei parowanie terenowe
dato ubytek wody wynoszacy w roku
641 tys. m®. Ogélem w wyniku paro-
wania na bilansowanym obszarze ubyto
2018 tys. m®> wody.

Nadwyzka przychodu wody nad roz-
chodem w zbiorniku spowodowala, ze
poziom wody wzrést w nim w pétroczu
zimowym o0 455 cm, a w pélroczu letnim
0 335 cm. Daje to lgcznie podniesienie
si¢ lustra wody w ciagu roku hydro-
logicznego o 790 cm. Przyrost retengji
wyniést 13290 tys. m®. Byt on wiekszy
w pétroczu zimowym, kiedy to stanowit
54% wzrostu objetosci zbiornika w wy-
robisku koricowym Odkrywki ,,Patnéw”
w calym 2003 r.

ROK 2004

Opady atmosferyczne (492 mm), kté-
re byly wyzsze niz w poprzednim ro-
ku, stanowily 16% przychodu wody
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(2321 tys. m’). Wigkszy udzial w przy-
chodzie mialy w pétroczu letnim (18%)
niz zimowym (13%).

Zrzuty woéd kopalnianych do zbior-
nika, poprzez Réw Gléwny, wynoszac
0,21 m’/s, stanowily 44% przychodu,
tj. 6640 tys. m® wody.

Nieco mniejszym elementem w przy-
chodzie byt doplyw podziemny. Wy-
padkowa zasilania podziemnego wynio-
sta 0,19 m®/s, co dalo przyrost objetosci
wody o 5971 tys. m°. Element ten sta-
nowil 40% ogélnego przychodu wody,
byt wiec nieco nizszy od ilosci zasilania
dodatkowego zbiornika przez zrzuty
wéd  kopalnianych. Jednoczesnie jego
wielko$¢ obnizyla si¢ w stosunku do
roku poprzedniego.

Ogodlem przychéd wody w roku 2004,
ktéry wyniést 14 932 tys. m®, byt 0 2,5%
mniejszy niz w roku poprzednim. Réz-
nica miedzy przychodem wody w pét-
roczu zimowym i letnim wyniosta pra-
wie 4% na korzys¢ tego pierwszego.

Z kolei parowanie z powierzchni wo-
dy zbiornika (755 mm) dato ubytek wo-
dy wynoszacy 1747 tys. m®, co stanowilo
74% rozchodu. Parowanie to bylo znacz-
nie wigksze w pélroczu letnim (75% cato-
rocznego). Parowanie terenowe dalo
w rozchodzie wielko$¢ 605 tys. m®. Ogé-
lem w wyniku parowania nastapit roz-
chéd wody wynoszacy 2352 tys. m’,
z czego na potrocze letnie przypadio 74%.

W pétroczu zimowym poziom wody
w zbiorniku podniést sie o 324 cm,
a w letnim o 215 cm, co daje lacznie
w ciggu roku wielko$¢ 539 cm. Przyrost
retencji wody w zbiorniku wyniést
12580 tys. m’, byt on przy tym wiekszy
w poélroczu zimowym i stanowit 55%
przyrostu za caty rok. ,

Przyrost retencji w roku 2004 byt
0 5% mniejszy niz w roku poprzednim
(710 tys. m’), co zwiazane bylo przede
wszystkim z nizszaq wielkoscia wypad-
kowej zasilania podziemnego.

PODSUMOWANIE BILANSU ZA LATA 2003-2004

W analizowanym okresie calkowity
przychéd wody w bilansie zbiornika
wyniést 30,24 min m?, na co zlozyly sie:

— opady atmosferyczne na powierz-
chnie wody - 6,1%,

— opady atmosferyczne na powierz-
chnig zlewni morfologicznej zbiornika —
7,5%,

— doplyw z zasilania wodami kopal-
nianymi — 43,9%,

- wypadkowa zasilania podziemne-
go — 42,5%.

Z kolei rozchéd wody, wynoszacy
437 min m®, skladat sie z:

— parowania z powierzchni wody
zbiornika — 71,5%,
- parowania terenowego — 28,5%.

Nadwyzka przychodu wody nad
rozchodem spowodowala, Ze poziom
wody w zbiorniku podnidst sie przez te
dwa lata o ok. 13,3 m, a rzedna zwier-
ciadla wody uksztaltowala si¢ na wy-
sokosci 72,1 m n.p.m. Zaznacza si¢ przy
tym malejace tempo podnoszenia sie
zwierciadla wody, co, przy podobnej
wielkosci wzrostu retencji, wigze sie
w oczywisty sposéb z ksztaltem misy
wypelnianego wyrobiska.

Powierzchnia zbiornika w wyrobisku
Odkrywki ,,Patnéw” wyniosta w koricu
2004 r. 244 ha, a przewidywany wzrost
tego parametru morfometrycznego wy-
niesie jeszcze ponad 40%.

Objetos¢ zbiornika wzrosta w prze-
ciaggu dwéch lat o 25,87 min m?® i wy-
niosta w konicu okresu bilansowego
48,80 mln m°, co stanowi prawie 59%
pojemnosci projektowane;j.

W okresie objetym analizg zaznaczyt
sie wyréwnany poziom zasilania dodatko-
wego zbiornika wodami kopalnianymi,
ktéry wyniést 0,21 m*/s. Jest to wartosé
nieco mniejsza od zakladanej w progno-
zie AGH - 0,25 m’/s (Kuch i in. 2002).
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Zgodny z prognozami napekiania
zbiornika jest zmniejszajacy si¢ dopltyw
podziemny. Dynamika obnizania si¢ na-
plywu wéd podziemnych wynika ze
zmniejszania si¢ depresji ich zwierciadla
oraz mozliwego drenazu przez system
odwodnienia pozostalych odkrywek
KWB ,Konin” w tym rejonie. Nastepuje
réwniez wypelnianie poréw w gruncie
w wytworzonym uprzednio wokdét zbior-
nika leju depresyjnym.

Wielkos¢ wypadkowej zasilania pod-
ziemnego w roku 2003 (0,22 m*/s) byla
nieco mniejsza niz w zatozeniach AGH
(Kuch i in. 2002). Dla $redniego pozio-
mu pigtrzenia wody w zbiorniku, ktéry
wynidst ok. 63 m n.p.m. doplyw waéd
podziemnych miat ksztaltowaé si¢ na
poziomie 0,24 m>/s. Odwrotnie sytuacja
przedstawia sie dla 2004 r., kiedy to
wyznaczony w bilansie doptyw (0,19 m?/s)
jest wyzszy od zaloZzen prognozy
(0,17 m’/s). Rozbieznosci na plus i mi-
nus spowodowaly, Ze dla usrednione-
go (za lata 2003-2004) poziomu wody
w zbiorniku 65,5 m n.p.m. doplyw wéd
podziemnych wedlug przedstawionych
obliczeri bilansowych i zalozeri progno-
stycznych jest prawie identyczny (réz-
nica 0,01 m3/s).

Poréwnujac wysokos$¢ opadéw atmo-
sferycznych i parowania, mozna stwier-
dzi¢, ze dla okresu 2003-2004 praktycz-
nie si¢ one zbilansowaly. Niewielki nie-
dobér opadéw w stosunku do parowania
(249 tys. m> w przeciagu dwoch lat)
w przeliczeniu na przeptyw wynosi zale-
dwie 0,004 m?/s. Miesci sie wiec catkowi-
cie w dokladnosci okreglenia dopltywu
wody do wyrobiska poprzez zrzuty kopal-
niane i samonaptyw wéd podziemnych.

Rola parowania z powierzchni wody
zbiornika bedzie wzrasta¢é w miare
zwigkszania sie¢ jego powierzchni. Be-
dzie tez wigksza w przypadku wyste-
powania lat o niskich sumach opadéw
atmosferycznych.

ZAKONCZENIE

Napelnianie woda wyrobiska koricowe-
go Okrywki ,Patnéw” wplywa na dal-
sze zmiany w Srodowisku wodnym
w rejonie KWB ,Konin”. Wynika z tego
konieczno$¢ monitoringu powstajacego
zbiornika. Kierunki i zasady monitoringu
przedstawione zostaly w opracowaniu
Akademii Gérniczo-Hutniczej z Krako-
wa (KricH i in. 2002). W zakresie za-
gadnien poruszonych w artykule mo-
nitoring powinien obejmowac:

— pomiary polozenia zwierciadla wo-
dy w zbiorniku,

— pomiary zalegania wéd podziem-
nych w otworach obserwacyjnych w oto-
czeniu odkrywki,

— pomiary wielkosci dodatkowego
zasilania zbiornika wodami pochodza-
cymi z odwadniania KWB , Konin”,

— rejestracje  warunkéw meteorolo-
gicznych (opad, temperatura powietrza).

Dla dokladnego okreslenia wysokosci
parowania z powierzchni wody wska-
zane bytoby prowadzenia systematycz-
nych pomiaréw temperatury wody w ca-
tym zbiorniku czy nawet podjecie po-
miaréw ewaporometrycznych. Celowe
byloby réwniez wykonanie obecnie ba-
tymetrii zbiornika, co — w powigzaniu
do mapy wyrobiska — pozwoliloby na
uaktualnienie krzywej objetosci na-
pelnianego zbiornika koricowego.

Odrgbnym zagadnieniem, ktére nie
bylo poruszone w artykule, jest moni-
torowanie jakosci wody i jej parametréw
fizyczno-chemicznych. Zagrozenia ja-
kosdci wod w rekultywowanych w kie-
runku wodnym wyrobiskach kopalr od-
krywkowych wegla brunatnego moga
by¢ bowiem znaczne (Kuich i in. 2002).

Prowadzeniem monitoringu w rejo-
nie zbiornika w Odkrywce ,Patnéw”
zajmuyje si¢ obecnie KWB ,Konin”, we
wsp6lpracy m.in. z Poltegor-projekt z Wro-
clawia. Wykorzystywane sg tu réwniez
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wyniki badari IMGW prowadzonych
w ramach monitoringu $rodowiska wod-
nego catej KWB ,Konin”, a obejmujacego
m.in. warunki meteorologiczne i prze-
plywy wody w rzekach i kanalach ko-
palnianych.

Zbiornik w wyrobisku Odkrywki
,Patnéw”, po jego napelnieniu, bedzie
charakterystycznym akwenem wodnym,
ktérego nie powinno zabrakngé w pro-
wadzonych w przyszlosci badaniach
naukowych. Naklanialyby do tego prze-
widywane parametry morfometryczne
zbiornika. Poréwnujac je z parametrami
jezior Pojezierza Wielkopolskiego i Po-
morskiego w granicach dorzecza Odry
(Atlas jezior... 1996), mozna stwierdzid,
ze w stosunku do 1100 jezior o po-
wierzchni powyzej 10 ha zbiornik w Od-
krywce ,Patnéw” bedzie:

— na 24 miejscu pod wzgledem po-
wierzchni,

— na 8 miejscu pod wzgledem obje-
tosci,

— na 4 miejscu wéréd jezior o naj-
wiekszej glebokosci maksymalnej,

— na 1 miejscu posréd jezior o naj-
wiekszej glebokosci sredniej.

Prowadzenie biezacego monitoringu
zbiornika, jak i badan w przyszlosci jest
istotne przy uwzglednieniu aktualnych
planéw wodnego kierunku rekultywagji
terenéw pogoérniczych w calym polskim
gérnictwie odkrywkowym wegla bru-
natnego, a w rejonie KWB ,Konin”
szczegolnie.
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RESERVOIR AT THE CLOSING EXCAVATION OF THE OPEN PIT “PATNOW” OF THE
LIGNITE OPENCAST MINE “KONIN” AND ITS WATER BALANCE IN 2003-2004

Summary

The idea of water recultivation and mana-
gement of the closing open pits in the Lignite
Opencast Mine “Konin” is of a growing im-
portance. Hence, the necessity to explore water
relations conditioned by such undertakings.

Recultivation scheme of the closing open pit
“Patnéw” of Lignite Opencast Mine “Konin”
includes the construction of a 346 ha reservoir
with the capacity of over 38 mIn m. So far, it is
the biggest reservoir built as a result of an open
pit recultivation in lignite opencast mining in
Poland. Part of the open pit will be utilized as
a power plant waste disposal.

The reservoir has been filled since 2001.
Initially, the natural water supply was plan-
ned — especially through groundwater inflow.
This process, however, would have taken some
20 years. In order to speed up the completion of
the reservoir, water from dewatering of other
working open pits at Lignite Opencast Mine

“Konin” has been directed into this reservoir. It
is hoped, that thanks to this operation, the
reservoir will be filled by 2006.

The reservoir water balance was worked
out for the hydrological years of 2003-2004.
During this period, water table rose by about
13.3 m, and the capacity increased by almost
259 min m reaching the total cubage of
48.8 min m. The balance income (30.24 mln m)
included precipitation (13.6%), discharge from
mine dewatering (43.9%), and the resultant of
groundwater supply (42.5%). The outcome ele-
ments included evaporation from surface water
(71.5%) and evaporation from this part of the
area of morphological catchment that is con-
tained by the depression cone (28.5%).

The expediency of monitoring for the period
of reservoir filling and after its completion has
been indicated.
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