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MALGORZATA MAZUREK

WYPLYWY WOD PODZIEMNYCH
W POLUDNIOWE] CZESCI DORZECZA PARSETY

ZARYS TRESCI

Istotnymi elementami systemu hydrograficznego potudniowej czesci dorzecza Parsety sa naturalne
wyplywy wdéd podziemnych wystepujace w postaci Zrédel, wyciekéw linijnych i powierzchniowych,
miak lub zgrupowan wyplywéw tworzacych obszary zZrédliskowe i wyplywy linijne. Strefy wy-
plywéw wéd stanowia wazne obszary inicjacji sieci rzecznej. Na charakter naturalnego drenazu wéd
podziemnych, na jego forme i wydajnos¢ ma wplyw naprzemianlegle ulozenie utworéw prze-
puszczalnych i nieprzepuszczalnych, nieciaglos¢ warstw wodonosnych, ich zmienna miazszosc
i zréznicowana miodoglacjalna rzezba terenu. W poludniowej czesci dorzecza Parsety zinwen-
taryzowano 117 naturalnych wyptywéw wéd podziemnych, wsrdéd ktérych przewazaja wypltywy
o bardzo matej wydajnosci < 1 dm’s™ (43,6%), podczas gdy tylko 9 wyptywéw (7,7%) ma wydajnosé
powyzej 10 dm’s™. Wysokie wartosci wydajnosci zanotowano w obszarach zrédliskowych, wy-
plywach linijnych i mlakach zlokalizowanych u podnéza zboczy rynien subglacjalnych, w obrebie

dolin i réwnin odplywu wéd roztopowych wlaczonych w sie¢ dolinng Parsety i Debnicy.

WSTEP

Naturalny drenaz wdéd podziemnych
nastepujacy przez Zrédia i wyplywy nie-
skoncentrowane stanowi jeden z prze-
jawow funkcjonowania srodowiska hyd-
rogeologicznego. Zgodnie z wytycznymi
Ramowej Dyrektywy Wodnej UE mo-
nitorowanie wyplywéw wod — ich wy-
dajnosci i sktadu chemicznego — uznane
zostalo za wazny, a czasem podstawo-
wy sposéb wiarygodnej oceny zasobéw
zbiornikéw woéd podziemnych oraz ich
stanu chemicznego. Postepujaca degra-
dacja jakosciowa i ilosciowa zasobdw
wod podziemnych sprawia, ze badania
krenologiczne zyskuja duze znaczenie
praktyczne. Monitoring wéd podziem-
nych w Polsce prowadzony przez Pani-
stwowy Instytut Geologiczny funkcjo-
nuje juz ponad 30 lat i dotychczas jego
gléownym celem byla ocena zmian po-
ziomu zwierciadla i skladu chemicznego

woéd uzytkowych pozioméw wodonos-
nych. Obecnie réwnorzednym zadaniem
sieci obserwacji woéd podziemnych jest
dostarczanie informacji o oddzialywaniu
woéd podziemnych na wody powierzch-
niowe i ich udziale w funkcjonowaniu
ekosysteméw obszaréw podmoklych. Rea-
lizacji tego zadania mogg stuzy¢ badania
wyplywéw wéd podziemnych, ktére bez-
posrednio oddzialuja ilosciowo i jakos-
ciowo na wody powierzchniowe i eko-
systemy mokradlowe, w tym na szcze-
gblnie cenne ekosystemy Zrdédliskowe.
Do tej pory w skali kraju prowa-
dzono niewiele stacjonarnych obserwacji
rezimu Zrédet i ich cech fizykochemicz-
nych. W sklad sieci II rzedu monitorin-
gu wéd podziemnych koordynowanej
przez PIG wchodzi 46 Zrédet (stan
z 1993 r., KaziMiErski i in. 1996), a tego
typu posterunki obserwacyjne zlokalizo-
wane sa w pasie gor i wyzyn. Podobne
polozenie maja punkty pomiaru wydaj-
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nosci Zrédet w sieci obserwacyjnej IMGW
(por. JokieL 1994). Usytuowanie bada-
nych Zrédel stanowi zapewne odzwier-
ciedlenie bardzo zréznicowanego stanu
rozpoznania wyplywéw woéd podziem-
nych w Polsce. Na Nizu Polskim naj-
stabiej zbadany pod wzgledem stosun-
kéw krenologicznych pozostaje obszar
Pomorza Zachodniego. Niewiele jest in-
formacji kartograficznych dotyczacych
wystepowania i charakterystyki réznych
form wyplywéw wéd podziemnych,
obejmujacych Zrédla, wycieki i wysigki.
Brak jest materialu poréwnawczego do
analiz zmian liczebno$ci i wydajnosci
wyplywéw. Réwniez naturalna zmien-
nos¢ fizycznych i chemicznych cech wy-
plywéw woéd podziemnych, stanowia-
ca wskaznik proceséw zachodzacych
w Srodowisku glebowym i skalnym, nie
jest w pelni poznana, gdyz systema-
tyczne pomiary termiki i chemizmu woéd
naleza do rzadkosci.

W zwigzku z niedostatecznym sta-
nem rozpoznania stosunkéw krenologicz-
nych na Pomorzu Zachodnim celem pra-
cy jest przedstawienie hydrogeologicz-
nych i morfologicznych typéw wyply-
woOw oraz okre§lenie ich wydajnosci i lo-
kalizacji w potudniowej czes¢ dorzecza
Parsety, w zasiegu potudniowego skionu
czolowomorenowego Pojezierza Draw-
skiego oraz wysoczyzn morenowych
Réwniny Biatogardzkiej i Wysoczyzny Lo-
beskiej. W ramach opracowania doko-
nano oceny obecnego stanu sanitarnego
otoczenia wyplywoéw oraz zidentyfikowa-
no istniejace zagrozenia antropogeniczne.

DOTYCHCZASOWE ROZPOZNANIE
KRENOLOGICZNE OBSZARU BADAN

Dorzecze Parsety nie bylo do tej pory
przedmiotem szczegSlowych kartowari
krenologicznych. Opracowane w ostat-
nich latach mapy hydrograficzne i hy-

drogeologiczne w skali 1:50 000 obszaru
potudniowej czesci dorzecza Parsety da-
ja ograniczone informacje o wystepowa-
niu wyptywéw wod podziemnych (rys. 1)
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Rys. 1. Lokalizacja obiektéw krenologicznych

w obrebie arkuszy mapy hydrologicznej (A)

i mapy hydrogeologicznej (B) w skali 1:50 000

1 — obszar badan, 2 — zrédla state, 3 — Zrédta mineralne,
4 - brak arkusza

Fig. 1. Location of groundwater outflows on
sheets of a hydrological map (A) and a hydro-
geological map (B) at a scale of 1:50,000.

1 — extent of study area, 2 — perennial springs,
3 — mineral springs, 4 — no map sheet
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w odréznieniu do wybranych arkuszy
map hydrograficznych srodkowej czesci
Niziny Wielkopolskiej (BaczyNska i in.
2004). Wybér przedstawionych na ww.
mapach Zrédet wydaje sie by¢ przypad-
kowy, nie ma w tej grupie Zrédet o naj-
wigkszej wydajnosci, obok punktowych
Zrédel znalazly sie obszary Zrédliskowe,
a takze otwory z samowyplywem na
powierzchnie uruchomione w wyniku
dziatalnosci cztowieka. Taki obraz wy-
nikajacy z braku rozpoznania obiektéw
krenologicznych utwierdza panujacy
w literaturze poglad, Ze na terenie Po-
morza Zachodniego wystepuja nieliczne
i malo wydajne Zrédia (Dynowska 1986,
1991; Bajkiewicz-GraBowska 2005).

Wskazéwek o liczniejszym wystepo-
waniu wyplywéw wéd podziemnych na
terenie objetym badaniami dostarczajq
natomiast prace z zakresu ekologii i bo-
taniki (m.in.: JasNnowski i in. 1986; Wo-
rgKO 2000a, b). JasNowskA i MARKOWSKI
(1998) charakteryzujac roslinnosé Zréd-
liskowa, wskazuja na wystepowanie
Zrédlisk i zwigzanych z nimi torfowisk
Zrédliskowych m.in. u Zrédet rzeki Par-
sety w sasiedztwie miejscowosci Par-
secko i na zboczach doliny Perznicy
k. Grzmiacej. Worgiko (2000b), analizujac
funkcjonowanie ekosysteméw Zrédlis-
kowych w Polsce Péinocno-Zachodniej,
wymienia Zrédliska w Lubogoszczy
i Storkowie, jednak bez blizszej ich cha-
rakterystyki. W opracowanych gléwnie
przez biologéw waloryzacjach przyrod-
niczych gmin wojewdédztwa zachodnio-
pomorskiego, w tym gmin: Polczyn
Zdréj (2003), Barwice (2001) i Grzmiaca
(2001), w obrebie ktérych zlokalizowany
jest obszar badan, podano informacje
o wystepowaniu wysiekéw, Zrddet,
Zrédlisk i torfowisk Zrédliskowych m.in.
w dolinie rzeki Debnicy, Bliskiej Strugi,
Trzebiegoszczy i Perznicy.

W geomorfologicznych badaniach
uwarunkowan i funkcjonowania wspét-

czesnego systemu denudacyjnego strefy
milodoglacjalnej zwrécono uwage na
udzial réznych form wyplywéw wéd
podziemnych w organizacji systemu flu-
wialnego (Mazurek 2000) i ksztalttowa-
niu transportu fluwialnego (KostrzEwski
i in. 1994; Micuarska 2003; STAcH i in.
2003). Powyzsze opracowania oparte sa
na wynikach badart prowadzonych na
terenie zlewni gornej Parsety o powierz-
chni 74 km? ktéra stanowi fragment
terenu badan. Nalezy podkresli¢, ze na
obszarze tym zlokalizowane sg dwa
punkty monitoringu wyplywéw wéd pod-
ziemnych, istniejace obecnie w dorzeczu
Parsety. Systematycznymi pomiarami
prowadzonymi od 1999 r. w ramach
programu Zintegrowanego Monitoringu
Srodowiska Przyrodniczego koordyno-
wanego przez GIOS, objeto zrédlo ba-
senowe w zlewni Kretacza oraz strefe
Zréodliskowa w zlewni Mlyniskiego Po-
toku (Kostrzewski i in. 2002).

Na podstawie zestawienia powyz-
szych materialéw, artykuléw nauko-
wych, jak i opracowan przygotowywa-
nych na potrzeby wiadz lokalnych, mo-
Zzna stwierdzié, ze rozpoznanie kreno-
logiczne obszaru badari jest niepelne,
dane sa bardzo rozproszone i o réZnym
stopniu dostepnosci. Brak jest spdjnych
informacji o hydrogeologicznych i mor-
fologicznych typach wyplywoéw, o ich
wydajnosci i sktadzie chemicznym wéd.

OBSZAR I METODY BADAN

Badania krenologiczne przeprowadzono
w potudniowej czedci dorzecza Parsety,
na obszarze o pow. 617,2 km?, poltozo-
nym w zasiegu Pojezierza Drawskiego,
Wysoczyzny Lobeskiej i Réwniny Biato-
gardzkiej (Konprackr 2000). Jest to teren
zlokalizowany na pémocnym sklonie
garbu pomorskiego, w zasiegu zrézni-
cowanych morfologicznie i litologicznie
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pozioméw wysoczyznowych, ktére zo- czyznowych ma swoje Zrédla Parseta
staly uksztattowane podczas deglacjacji i jej doptywy: Zegnica, Ktuda, Gesia Rze-
ladolodu vistuliariskiego w  fazie po- ka z Grabiaska Struga, Debnica z Wog-
morskiej. Na terenie Pojezierza Draw- ra, BrzeZniczka oraz Perznica (rys. 2).
skiego, pomiedzy Szczecinkiem a Pot-
czynem Zdrojem, przebiega topogra-
ficzny dzial wodny pierwszego rzedu |
miedzy dorzeczem Odry a zlewniami J3€ €tapy:

przymorskimi, a w zasiegu zréznicowa- e przeglad map topograficznych
nych morfologicznie pozioméw wyso- w skali 1:10 000, niemieckich map to-

Realizacja postawionych w pracy ce-
léw badawczych obejmowata nastepu-
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Rys. 2. Rozmieszczenie typéw wyplywéw woéd podziemnych w poludniowej czesci dorzecza
Parsety

1 - sie¢ odptywu, 2 — jeziora, 3 — zasieg obszaru badari, 4 — miasta, 5 — linia przekroju geologicznego z rys. 3,

6—zrédlo, 7 — wyciek powierzchniowy, 8 — wyciek linijny, 9 — mlaka, 10 — wyptywy linijne, 11 — obszar

zrédliskowy; 1-21 — lokalizacja wyplywéw z tab. 1

Fig. 2. Distribution of the types of groundwater outflow in the southern part of the Parseta drainage
basin.

1 - drainage network, 2 — lakes, 3 — extent of study area, 4 — towns, 5 — geological cross-section line shown in Fig. 3,

6 — spring, 7 — areal seep, 8 — linear seep, 9 — bog-spring, 10 — linear outflow, 11 — headwater area; 1-21 — locations

of outflows from Table 1
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pograficznych w skali 1:25 000, dostep-
nych szczegétowych map hydrograficz-
nych, geologicznych i hydrogeologicz-
nych w skali 1:50 000 w celu okreslenia
potencjalnych miejsc wyplywéw przy
zastosowaniu kryterium morfologicz-
nego, hydrograficznego, geologicznego
i rodzaju roslinnosci,

* zlokalizowanie stref wysokiego
poziomu wéd podziemnych na wybra-
nych obszarach na podstawie zgeorefe-
rencjowanych zdje¢ lotniczych, stosujac
klucze interpretacyjne wg KrowskIEGO
i ZWOLINSKIEGO (2003),

e wykonanie analiz map sieci dre-
narskiej uzyskanych w Zachodnim Za-
rzadzie Melioracji i Urzadzert Wodnych
(oddzialy w Szczecinku i Swidwinie)
oraz materialéw dokumentacyjnych ze-
branych w trakcie inwentaryzacji przy-
rodniczej gmin potozonych na terenie
badant (z Biura Konserwacji Przyrody
w Szczecinie) i dokumentacji Drawskie-
go Parku Krajobrazowego,

e charakterystyke warunkéw hydro-
geologicznych na podstawie materialéw
dokumentacyjnych z Centralnego Banku
Danych Hydrogeologicznych HYDRO
i Centralnego Archiwum Geologicznego
PIG, z wykorzystaniem Objasniern do
Mapy Hydrogeologicznej Polski w skali
1:50 000 i Szczegdtowej Mapy Geologicz-
nej Polski w skali 1:50 000 oraz karto-
wan litologicznych otoczenia wyplywoéw
wéd podziemnych,

e przeprowadzenie kartowan tere-
nowych oraz wywiadéw z miejscowa
ludnoscig.

Informacje terenowe o wyplywach
wod podziemnych zbierano od 2001 r.,
a zwlaszcza dogodnym okresem karto-
wan stalych wyplywéw byla mrozna zi-
ma 2002/2003 i suche lato 2004. We
wrzesniu 2004 1., w jednorodnych warun-
kach meteorologicznych, przeprowadzo-
no kartowanie krenologiczne wszystkich
zidentyfikowanych do tej pory obiektéw.

Na obszarze badan zarejestrowa-
no 117 wyplywéw woéd podziemnych,
w 109 wykonano pomiary wydajnosci
stosujac  metode konduktometryczna.
Przy grupowym wystepowaniu réznych
form wyplywéw, mierzono wydajnosc
calej strefy w miejscu utworzenia jed-
nego wspolnego odplywu korytowego.
Na wydajnos¢ wyplywéw w okresie
opadowym lub roztopowym oprocz
odptywu podziemnego skladaé¢ sie
moze sptyw powierzchniowy lub $réd-
pokrywowy. Pomiary przeprowadzone
przy niskich stanach wéd podziemnych
i braku opadéw pozwolily wiarygodnie
okredli¢ wydajnosé wyplywéw wéd
podziemnych. Dla 8 stanowisk nie bylo
mozliwosci oszacowania wydajnosci wy-
plywu.

Dla kazdego wyplywu okreslono po-
toZenie za pomocg odbiornika GPS, spo-
rzadzono karte dokumentacyjna, w kto-
rej uwzgledniono m.in. wysokos¢ n.p.m.,
polozenie wzgledem formy uksztatto-
wania terenu, typ i morfologie strefy
wyplywu, aktywne procesy rzezbotwor-
cze, osady Zrédliskowe, roslinnosé i spo-
s6b zagospodarowania.

UWARUNKOWANIA WYSTEPOWANIA
WYPLYWOW WOD PODZIEMNYCH

Zwiazki miedzy budowa geologiczna,
strukturami hydrogeologicznymi a rzez-
ba terenu maja decydujacy wplyw na
rozmieszczenie, charakter i wydajnosc
wyplywéw wéd podziemnych. W ksztat-
towaniu stosunkéw krenologicznych
dorzecza Parsety zasadnicza role odgry-
wa miazsza, bo liczaca od kilkudzie-
sieciu do ok. 200 m pokrywa utworéw
plejstoceriskich i holoceriskich, na ktéra
skladajq sie przede wszystkim gliny zwa-
towe, osady fluwioglacjalne, zastoisko-
we i rzeczne. Naprzemianlegle ulozenie
osadéw przepuszczalnych i nieprzepu-



106

MALGORZATA MAZUREK

szczalnych oraz nieciaglo$¢ i zréznico-
wana migzszos¢ utworéw czwartorzedo-
wych sa przyczyna wystepowania kilku
pozioméw wodonosnych odmiennych
pod wzgledem glebokosci zalegania, za-
siegu i zasobnosci. Czwartorzedowe
pietro wodonosne na terenie badan two-
rzy kilka pozioméw wodonosnych:
przypowierzchniowy, miedzymorenowy
(miedzymorenowe), podglinowy i do-
linny (Mapa hydrogeologiczna Polski
w skali 1:50 000). W wyniku zaburzen
glacitektonicznych poziom podglinowy
pozostaje w kontakcie hydraulicznym
z poziomami wyzszymi, ale takze z piet-
rem trzeciorzedowym. Ogdlne warunki
hydrogeologiczne pietra czwartorzedo-
wego na analizowanym terenie ilustruje
przekrdj geologiczny na linii Gwiazdo-
wo-Grzmiaca (rys. 3).

Poligenetyczna rzeZba terenu badan
i zréznicowana litologia osadéw przy-
powierzchniowych jest efektem degla-
gjacji podczas fazy pomorskiej zlodowa-
cenia vistuliariskiego oraz péZnoplejsto-
ceriskiego i holoceriskiego cyklu mor-
fotwérczego. Uksztaltowanie terenu wy-
kazuje silny zwigzek z budowa geo-
logiczna i rzeZzba terenu ze starszych
zlodowaceri. Réznorodne formy po-
lodowcowe — pagdérkowate wysoczyzny
morenowe, wzgérza i pagérki moren
czolowych, moren martwego lodu,
formy wypekienia szczelinowego oraz
strefy wytopiskowo-kemowe ze wzgle-
du na znaczne wysokosci wzgledne oraz
duze spadki decyduja o energii rzezby
tych terenéw. Ze wzgledu na spadki
terenu na uwage zastugujg strefy kra-
wedziowe poligenetycznych dolin rzecz-
nych i pozioméw wysoczyznowych,
w obrebie ktérych powstaly rozciecia
erozyjne i dolinki denudacyjno-erozyjne.
Urozmaicona rzezba terenu jest czyn-
nikiem zmniejszajacym wielkos¢ infiltra-
¢i, co sprzyja¢ moze splywowi po-
wierzchniowemu oraz odptywowi grun-

towemu z pozioméw wodonosnych. Nato-
miast liczne, drobne zaglebienia bezod-
plywowe charakterystyczne w rzezbie
obszaréw miodoglacjalnych, ograniczajq
splyw powierzchniowy i w zaleznosci
od przepuszczalnosci osadéw podloza
zwigkszaja parowanie, a tym samym
zmniejszaja odpltyw, lub w przypadku
zaglebieni tzw. chlonnych, sprzyjaja in-
filtracji.

Zréznicowanie litologiczne osadéw
przypowierzchniowych wplywa mu.in.
na nieciggtoé¢ warstw wodonosnych,
przestrzenng zmienno$¢ przepuszczal-
nosci i warunki zasilania wéd podziem-
nych (rys. 3). Korzystne warunki ali-
mentacji warstw wodonos$nych stwarza-
ja dobrze oraz srednio przepuszczalne
piaszczyste i zwirowe serie wodnolo-
dowcowe, aluwia w dolinach rzecznych,
piaszczyste osady deluwialne oraz pia-
ski zwirowo-pylaste wysoczyzn moreno-
wych. Niekorzystne warunki infiltracji
charakteryzuja gliny zwalowe na obsza-
rach wysoczyzn morenowych i wzgérz
moren czolowych. Infiltracje wéd i zasi-
lanie glebszych pozioméw wodonos-
nych ulatwiajq okna hydrogeologiczne.
Lokalnie warunki zasilania wéd grun-
towych ulegly zmianie w wyniku dzia-
talnosci czlowieka obejmujacej rozbudo-
we osiedli i miast, eksploatacje surow-
céw mineralnych oraz melioracje.

Zasilaniu pozioméw wodonosnych i sta-
bilnosci ich drenazu sprzyja takZze znacz-
ny udzial powierzchni lesnych i trwatych
uzytkéw zielonych oraz warunki pogo-
dowe. Ekspozycja najwyzszych wzniesien
ciagu czolowomorenowego na naplywa-
jace z péinocnego-zachodu powietrze polar-
no-morskie oraz réznice wysokosci wzgled-
nych sprawiaja, Zze opady atmosferyczne sa
tu wyzsze niz w regionach sasiednich
(Srednio 670720 mm rocznie), a zasilanie
opadowe jest stosunkowo regularne w cia-
gu calego roku z maksimum sum mie-
siecznych w czerwcu i lipcu.
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Rys. 3. Uproszczony przekrdj geologiczny Gwiazdowo-Grzmiaca (WisniEwski 1998, z uzupelnie-
niami)

Litologia: 1 — piaski, zwiry, otoczaki, 2 — piaski pylaste, 3 — muiki, 4 — gliny zwatowe, 5 — ily, 6 — wegiel brunatny,
7 — zaburzenia glacitektoniczne, 8 — zwierciadlo wéd podziemnych, 9 - lokalizacja wiercen,, 10 — obszary
testowe 1-4
Stratygrafia: Tr - trzeciorzed, S — zlodowacenie sanu, O - zlodowacenie odry, W - zlodowacenie warty: W* - sta-
diat gérny, W? — stadiat srodkowy, V - zlodowacenie wisty: V**" — faza leszczynisko-poznariska, V'™ - faza
pomorska,

Poziomy wodonos$ne: 1 — przypowierzchniowy, 2 — miedzymorenowy I, 3 — miedzymorenowy II

Fig. 3. Simplified geological cross-section Gwiazdowo-Grzmiaca (after WisNiEwski 1998, modified)

Lithology: 1 — sands, gravels, cobbles, 2 — silty sands, 3 — silts, 4 — glacial tills, 5 — clays, 6 — brown-coal,
7 — glacitectonic deformation, 8 — groundwater level, 9 — location of boreholes, 10 — case studies 1-4
Stratigraphy: Tr - Tertiary, S — Sanian glaciation, O — Odranian glaciation, W — Wartanian glaciation: W* - upper
stadial, W? — middle stadial, V — Vistulian glaciation: V¥ _ Leszno-Poznari Phase, V™™ — Pomeranian Phase
Water-bearing horizons: 1 — surface, 2 — intermorainic I, 3 — intermorainic II

ROZMIESZCZENIE WYPEYWOW WOD

Przedstawione elementy srodowiska
PODZIEMNYCH

geograficznego poludniowej czesci do-
rzecza Parsety decyduja o wystepowaniu

i charakterze drenazu wdéd podziem- W stabo rozpoznanej pod wzgledem

nych, ktéry ma charakter linijny (w do-
linach rzecznych), punktowy (wyplywy
wéd podziemnych) i powierzchniowy
(w zaglebieniach bezodptywowych).

krenologicznym potudniowej czesci do-
rzecza Parsety (rys. 1) w trakcie prac
terenowych zinwentaryzowano 117 na-
turalnych wyplywéw woéd podziem-
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nych (rys. 2). Ze wzgledu na okresowe
funkcjonowanie i zmienna wydajnosc¢
liczby wyplywéw nie mozZna ustalié
w sposéb Scisty. W latach o niskich za-
sobach wéd podziemnych niektére wy-
plywy zanikaja lub zmniejszaja swojq
wydajnosé. Zanikanie Zrédel jest takze
efektem nasilajacej sie antropopresji na
tych terenach.

Naturalne wyplywy wody podziem-
nej na obszarach mlodoglacjalnych
przyjmuja réznorodne formy od poje-
dynczych Zrédet, przez powierzchniowe
i linijne wycieki, miaki do zgrupowan
w postaci wyplywéw linijnych i obsza-
réw Zrédliskowych. Wysieki ze wzgledu
na maty bezposredni udzial w zasilaniu
wod powierzchniowych i okresowe wy-
stepowanie nie byly kartowane, chociaz
stwierdzono ich wystepowanie w doli-
nach rzek na obszarach wysoczyzno-
wych, gdzie moga stanowi¢ miejsca ge-
nerowania splywu powierzchniowego
i splywu powrotnego.

Na terenie badan stwierdzono czeste
(40 obiektéw) wystepowanie na niewiel-
kim obszarze zespotu réznego typu wy-
plywéw, obejmujacego Zrédla, wycieki,
miaki lub przynajmniej kilku wypty-
wow woéd tego samego typu. Strefa taka
okreslona jest jako obszar Zrédliskowy
(Stownik hydrogeologiczny 1997) lub
zrédlisko (Montewskr 2004). Termin ten
faczy czeSciowo propozycje Pazpro
(1983), ktéry Zrédia zlokalizowane bli-
sko siebie nazywa Zrédliskiem, oraz
WikeczysteGo (1982) przypisujacego na-
zwe zrédlisko nieskoncentrowanym wy-
plywom woéd podziemnych bez wy-
raznego odplywu. Wydzielenie obszaru
Zrédliskowego  wprowadzit réwniez
Wotgko na podstawie definicji KRUGERA
(1996 za Worgko 1999), ktéry obejmuje
ta nazwgq strefe naturalnych wyplywoéw
wéd podziemnych wraz z fragmentem
cieku odprowadzajacego wode — umow-
nie do dtugosci 100 m. Zrédliska dostar-

czaja znacznych ilosci wody, co powo-
duje, ze w ich obrebie tworzy sie stop-
niowo ciek I-rzedu, a wyksztalcenie ko-
ryta rzecznego nastepuje na odcinku od
kilkunastu do kilkudziesieciu metréw.
W wyniku mieszania si¢ wéd wyply-
wow, ktére moga by¢ zasilane z kilku
pozioméw wodonosnych, na obszarze
Zrédliskowym ksztaltujg sie nowe wias-
ciwosci fizykochemiczne odplywajacej
wody.

Na obszarze badan stwierdzono tak-
ze zgrupowania wyplywéw tworzace
wyplywy linijne zlokalizowane w obre-
bie starszych form erozyjnych. Takie for-
my eksfiltracji wod charakteryzuja sie
uloZeniem Zrédel, wyciekéw i wysiekéw
wzdluz linii przebiegajacej zgodnie ze
spadkiem i ukladem rozcie¢ erozyjnych
lub dolinek denudacyjno-erozyjnych
(Mazurek 2003, 2005). Przykladem wy-
plywu linijnego jest grupa ponad 20 Zré-
det i wyciekéw rozciagajaca si¢ na
odcinku ok. 650 m (stanowisko Lubo-
goszcz 2, tab. 1). Wyplywy zlokalizo-
wane w dnie dolinki powoduja wzrost
przeptywu w cieku o ok. 50 dm’s”,
podczas gdy powyzej tego odcinka ciek
ma charakter okresowy.

Iosciowym wskaznikiem wystepowa-
nia wyplywéw woéd podziemnych jest
ich gestos¢, ktéra w potudniowej czesci
dorzecza Parsety wynosi 0,18 7r/km’
(2004 r.). Obszary Zrédliskowe i wy-
plywy linijne traktowano jako pojedyn-
cze obiekty, mimo Ze obejmujag one
czesto wiele wyplywoéw, w obliczeniach
pominieto Zrédla ujete w cembrowinach
i zasilajace stawy. Ze wzgledu na nie-
rownomierne rozmieszczenie wyply-
wow, wskaznik krenologiczny wykazuje
duze zréznicowanie w zlewniach czast-
kowych, osiagajac wartosci bliskie zera
w zlewni Gesiej Rzeki (0,06 7r/km?)
i Wogry (0,07 z’r/kmz), a wzrastajac
w matych zlewniach, np. do 0,75 Zr/km’
w zlewni Kludy.
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Wyplywy woéd podziemnych na ob-
szarze badan ukladajg si¢ w kilku stre-
fach (ryc. 2):

1) u podnéza zboczy rynien subgla-
cjalnych, w obrebie dolin i réwnin od-
plywu wéd roztopowych odwadnia-
nych przez Parsete i Debnice,

2) w strefach krawedziowych po-
zioméw wysoczyzn morenowych, m.in.
w zlewni Kludy i Iwinki,

3) na stokach wzgérz kemowych,
pagérkéw moren martwego lodu i form
akumulowanych miedzy brylami lodu
w okolicach Radomysla, Borzecina, Bia-
lowasa, Barwic, Ostrowgséw i Kotacza,

4) w rozcigciach erozyjnych i doli-
nach denudacyjno-erozyjnych na obsza-
rach wysoczyznowych, m.in. w okoli-
cach Klodzina, Ostrego Barda i Buslar.

Rozlegte powierzchnie wysoczyzn
morenowych pagérkowatych i falistych
na potudnie i zachéd od Polczyna Zdro-
ju oraz na wschéd i péinocny wschéd
od Barwic w obrebie Pojezierza Draw-
skiego pozbawione sa generalnie wyply-
woéw woéd podziemnych. W dnach dolin
Wogry i Bliskiej Strugi stwierdzono tyl-
ko wystepowanie malo wydajnych, naj-
czesciej okresowych wysiekéw. Obszary
te zbudowane sa z migzszych (40-100 m),
pozioméw glin morenowych zlodowa-
cenia wisty i zlodowaceri srodkowopol-
skich, ktérych spagu nie rozcinaja nawet
gleboko wrciete doliny o zaloZeniu ryn-
nowym. Brak kontaktu sieci wéd po-
wierzchniowych z wodami gruntowymi
przejawia sie takze w okresowym funk-
cjonowaniu wielu ciekéw, w tym doply-
wow Wogry i Bliskiej Strugi. W miej-
scach wystepowania wéd przypowierz-
chniowych w dnach wawozéw i rozcigé
erozyjnych tworza sie podmoklosci, po
ktorych sladem w okresach suchych jest
roslinno$¢ higrofilna.

Wystepowanie licznych i réznorod-
nych form wyplywéw wéd podziem-

nych nawigzuje do ukladu sieci dolinnej,
w ktéra zostaly wilaczone odcinki o za-
toZzeniach rynnowych, szlaki odptywu
marginalnego i zaglebienia wytopisko-
we. Glebokie wciecia dolin Parsety i Deb-
nicy oraz wysokie spadki hydrauliczne
stwarzaja korzystne warunki drenazu
wéd podziemnych, w efekcie u podnéza
zboczy wystepuja zgrupowania wyply-
woéw w postaci obszaréw Zrédlisko-
wych, Zrédet i wyciekéw powierzchnio-
wych.

Duze urozmaicenie rzezby terenu ba-
dant i warunki wystepowania zbiorni-
kéw alimentujacych wyptywy wéd pod-
ziemnych powoduja, Zze wyplywy wyste-
puja w szerokim przedziale wysokosci
od 57,5 do 165,0 m n.p.m., z dominacja
w zakresie 80-110 m n.p.m. (48 %, rys. 4).
Rozktad ten wynika ze zréznicowania
wysokosciowego form terenu, z ktérymi
zwigzane jest wystepowanie wyply-
woéw. Na obszarach wysoczyzny more-
nowej w przedziale wysokosci 165,0-
—-67,5 m wystepuje 50% wyplywéw. Wy-
plywy te zlokalizowane sa na: stokach
kemoéw, pagérkéw moren martwego lo-
du i form wypelnienia szczelinowego,
na krawedziach dolin o zaloZeniu ryn-
nowym, na krawedziach i stokach wy-
soczyzn morenowych.

Grupa 43% wyplywéw z przedziatu
wysokosci 50-110 m n.p.m. usytuowana
jest na granicach jednostek geomorfolo-
gicznych, takich jak: réwnina wéd rozto-
powych — terasa nadzalewowa lub réw-
nina wéd roztopowych — dno doliny
rzecznej. Powierzchnia réwniny wéd
roztopowych, ktéra stanowi waznq strefe
wystepowania przypowierzchniowego
poziomu wéd podziemnych, potoZzona
jest w goérnej czesci obszaru badan
na wysokosci ok. 105-110 m n.p.m.,
w Srodkowej czesci osigga wysokosci
85-92 m, a przy ujéciu Debnicy do Par-
sety 5060 m n.p.m. W tym samym
przedziale wysokosci: 50-110 m zloka-
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Rys. 4. Lokalizacja wyplywéw wéd podziemnych w przedziatach wysokosci

Fig. 4. Location of groundwate

lizowane sa réwniez wyplywy terasowe
(7%): na kontakcie terasa nadzalewo-
wa — terasa zalewowa.

Pod wzgledem lokalizacji w stosun-
ku do morfologii terenu wiekszos¢ ba-
danych obiektéw nalezy do wyplywdéw
podzboczowych/podstokowych (58 wy-
plywéw /11 wyplywéw), a ich przewaga
wynika z uksztaltowania i warunkéw
hydraulicznych zbiornika wodonosnego.
Najczesciej s to wyplywy o charakterze
descenzyjnym (warstwowo-kontaktowe,
warstwowo-erozyjne), pozostajace w réw-
nowadze drenowania, w przypadku
matlych Zrédet (czesciowo zaporowych)
stwierdzono charakter ascenzyjny, co
$wiadczy o zasilaniu wodami pod cis-
nieniem hydrostatycznym.

WYDAJNOSCI WYPEYWOW
I ICH HYDROGEOLOGICZNE
UWARUNKOWANIA

Wydajnosci wyplywéw na badanym te-
renie dorzecza Parsety sq silnie zroz-
nicowane, co wynika m.in. z rodzaju

r outflows in the height range.

i rozmiaréw zasilajacego je zbiornika waéd
podziemnych, spadku hydraulicznego
i warunkow zasilania wodonosca. Po-
miary wydajnosci przeprowadzone we
wrzesniu 2004 r. wskazujg na dominacje
wyplywéw woéd podziemnych o bardzo
matej wydajnosci < 1 dm’s™, ktére sta-
nowia 43,6% ogétu wyplywéw oraz
wyplywéw o matej wydajnosci od 1 do
5 dm’s™ liczacych 31,6%. Do wyplywéw
o najwiekszej wydajnosci w zakresie od
10 do 100 dm’s™ nalezy 9 obiektéw,
wséréd ktérych sa obszary Zrédliskowe,
wyplywy linijne oraz milaka z tor-
fowiskiem Zrédliskowym (7,7%, tab. 1).
O przedstawionym zréznicowaniu
wydajnosci wyptywéw wéd w badanej
czesci dorzecza Parsety decyduje zasila-
nie gléwnie z przypowierzchniowego po-
ziomu wodonosnego, przy mniej licznej
alimentacji wplywoéw z pozioméw mie-
dzymorenowych (ok. 15% wyplywoéw).

PRZYPOWIERZCHNIOWY POZIOM WODONOSNY

Niejednolite =~ wyksztalcenie  przypo-
wierzchniowego poziomu wodonosnego



Tabela 1. Charakterystyka wyplywéw wéd podziemnych o wydajnosci 5-100 dm’s™
Table 1. Characteristics of groundwater outflows with a discharge of 5-100 dm’’

Wsp6t-

rzedne Wyc!e}j- Wysokosé -
_ nosé Potozenie
. geogra . . [m n.p.m.] .
Nr Stanowisko ficzne Zlewnia Dlscharfge Altitud morfologiczne | Typ wyplywu
No Site Geogra- Catchment [dm’s™] [ml u le] Morphological | Outflow type
phic coor- Data as location
dinates Date
1 |Luboradza 1 5344’ | Debnica 5,0 98,8 podzboczowe, | wyplywy linij-
16°17 18.09.2004 korytowe ne
2 |Doble 1 53'51" |Przyrzecze 5,5 60,0 |podstokowe |obszar Zréd-
1616" | Parsety 15.09.2004 liskowy/miaka
3 |Piaski 3 53'45" |Debnica 57 81,2 |zboczowe, przy-| wyplywy linij-
16°15 18.09.2004 korytowe ne
4 |Popielewo 5 5345 | Debnica 59 94,0 podzboczowe, | obszar Zréd-
16°11” 14.09.2004 korytowe liskowy
5 |Krosino 1 53' 51" |Przyrzecze 6,3 70,0 stokowe, ko- |mlaka
16°18’ Parsety 15.09.2004 rytowe
6 |Parseta 1 53'47" |Przyrzecze 6,3 87,0 |podzboczowe |Zrédlo
1623" | Parsety 15.09.2004
7 |Storkowo 1 5348’ |Iwinka 6,6 85,0 podzboczowe | miaka
1627’ 15.09.2004
8 |Popielewo 4 5345 | Debnica 7,0 92,5 podzboczowe | obszar Zréd-
1611’ 16.09.2004 liskowy
9 |Zwartowo 1 53'50" |Trzebiegoszcz 7,0 70,0 |podzboczowe, |obszar Zréd-
16217 15.09.2004 korytowe, liskowy
przykorytowe
10 |Nowe Debno 6| 53'51" |Przyrzecze 71 57,5 podzboczowe |obszar Zréd-
16'11’ Pars@ty 17.09.2004 hSkOWy
11 |Iwin 6 53°'47" |Kluda 7,7 110,0 zboczowe (kra- | obszar Zréd-
16°31" 15.09.2004 wedziowe) liskowy
12 |Lubogoszcz 3 53°49" |Iwinka 8,5 92,5 stokowe Zrédlo base-
1627 15.09.2004 nowe
13 |Ogartowo 1 53'46" |Debnica 10,5 92,5 podzboczowe | mtaka/torfo-
16°09’ 16.09.2004 wisko Zrédlis-
kowe
14 |Sulikowo 3 53'48" |Przyrzecze 11,1 71,2 podzboczowe |obszar Zréd-
1621" | Parsety 18.09.2004 liskowy
15 |Popielewo 7 5345 | Debnica 14,2 103,8 podzboczowe | obszar Zréd-
16'10" 16.09.2004 liskowy
16 |Wielawino 1 53'47" | Przyrzecze 17,9 80,0 |podzboczowe |obszar Zréd-
16°26 Parsety 15.09.2004 hskowy
17 |Sulikowo 2 53'48" |Przyrzecze 25,3 68,8  |podzboczowe |obszar Zrédlis-
1620" Parsety 18.09.2004 kowy/milaka
18 |Lubogoszcz 1 53'48" |Iwinka 40,2 95,0 |podzboczowe |obszar Zréd-
1628’ 15.09.2004 liskowy
19 |Lubogoszcz 2 53'48" |Iwinka 49,6 108-90  |podzboczowe | wyplywy linij-
1628’ 15.09.2004 ne
20 |Piaski 4 5345 | Debnica 51,6 77,5 podzboczowe |obszar Zréd-
16°15" 18.09.2004 liskowy
21 |Zarnowo 1 53'47" |Przyrzecze 71,8 75,0 podzboczowe |obszar Zréd-
1624’ 15.09.2004 liskowy

Parsety
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wynika ze zréznicowanej genezy form
terenu, ich rozkladu przestrzennego
i zmiennosci litologicznej osadéw. Na
badanym terenie dorzecza Parsety wy-
odrebniajq sie trzy strefy wystepowania
przypowierzchniowego poziomu wéd
podziemnych: 1) strefa wysoczyzny mo-
renowej, 2) strefa réwnin wéd rozto-
powych i sandréw oraz 3) strefa den
dolinnych. Granice litologiczno-morfolo-
giczne miedzy sasiadujacymi strefami,
nawigzujacymi do jednostek geomorfo-
logicznych, oznaczajg zmiane warunkéw
wystepowania, glebokosci zalegania i kra-
Zenia wéd podziemnych, co sprzyja wy-
stepowaniu réznych form drenazu.

Obszar wysoczyzny morenowej cha-
rakteryzuje si¢ najwigkszym zréznico-
waniem warunkéw wystepowania przy-
powierzchniowego poziomu wodonos-
nego. Migzszo$¢ tego poziomu na te-
renie badan jest bardzo zmienna, waha
sie od kilku do 20 m, a w obrebie dolin
subglacjalnych i dolin kopalnych osiaga
40 m. Zwierciadlo wéd ksztaltuje sie¢ na
glebokosci od 2 do 5 m, przy czym
notowane jest takze na glebokosci do 10 m,
a lokalnie nawet ponizej 20 m. Zasilanie
poziomu wodonos$nego obywa sie przez
bezposrednig infiltracje woéd opado-
wych. Utworami wodono$nymi w  tej
strefie sa:

* lodowcowe piaski zwirowo-pyla-
ste,

* piaski i zwiry wodnolodowcowe
wypehiajace doliny wéd roztopowych,

e piaski i zwiry keméw, pagérkow
moren martwego lodu i form akumu-
lowanych w szczelinach lodu,

e piaski deluwialne.

Poziom przypowierzchniowy na ob-
szarze Wwysoczyzn morenowych wy-
ksztalcony w piaskach zZwirowo-pyla-
stych (o miazszosci do kilku metréw),
silnie spiaszczonej ablacyjnej glinie mo-
renowej czy osadach deluwialnych cha-

rakteryzuje nieciaglos¢ i mala zasob-
nosé¢. Zbiorniki wéd o malym zasiegu
zasilaja wyplywy stokowe i podstokowe
o wydajnosci ponizej 1 dm’™. Wsréd
wyplywéw znajdujq si¢ male Zrédla
warstwowo-kontaktowe i przelewowe
oraz wycieki (w sumie 31% zarejestro-
wanych wyplywéw). Na obszarach
o utrudnionym odplywie powierzchnio-
wym, wokét wyciekéw i wysiekéw roz-
wijaja sie miaki. Lokalizacja wyplywdéw
nawiazuje czesciowo do rozcieé erozyj-
no-denudacyjnych wyksztalconych na
sklonach wysoczyzn morenowych. Po-
glebianie rozcieé doprowadzilo do prze-
ciecia zwierciadla woéd podziemnych
i drenazu poziomu wodonosnego przez
Zrédia i wycieki linijne. W strefach kra-
wedziowych wysoczyzny morenowej
i na zboczach wytopisk zlokalizowa-
ne sg obszary Zrédliskowe (wydajnosé
1-5 dm’™), w obrebie ktérych wyste-
puja Zrédia i wycieki zboczowe oraz
podzboczowe.

Lokalne poziomy wodonosne o ma-
tym zasiegu wyksztalcone sa réwniez
w piaskach teras i pagérkéw kemowych
oraz pagorkéw morenowych martwego
lodu i form wypelnieri szczelinowych
(por. rys. 3, obszar testowy 1). Drenaz
wéd odbywa sie przez bardzo mato
i mato wydajne wyplywy o charakterze
pojedynczych wyciekéw powierzchnio-
wych lub ich zgrupowan. Wyplywy
woéd usytuowane na réznych wysoko-
Sciach stokéw tych form zwigzane sa
z kontaktem przepuszczalnych piaskéw
z przewarstwieniami mutkéw, itéw lub
glin. Na kontakcie z podlozem zbudo-
wanym z gliny morenowej wyplywy
podstokowe maja geneze warstwowo-
-kontaktowa lub zaporowa.

Obszar wysoczyzn morenowych roz-
cinaja ulozone potudnikowe doliny woéd
roztopowych wypeknione osadami wod-
nolodowcowymi o niewielkim zasiegu
przestrzennym. Wyksztalcone w pia-
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skach poziomy wod drenowane sg
przez mato wydajne (< 5 dm’s™) wy-
cieki powierzchniowe lub wycieki ulo-
zone linijnie w dnach rozcie¢ erozyjnych
(m.in. w dolinie Degbnicy i na zachod-
nich zboczach jeziora Debno, por. rys. 3,
obszar testowy 2).

Lokalny, ale wydajny o szerokim za-
siegu poziom gruntowy, wyksztalcony
jest w piaszczysto-zwirowych osadach
wodnolodowcowych budujacych réwni-
ne wéd roztopowych. Zmienna morfo-
logia podstawy tej warstwy wodonosnej
wplywa na znaczne zrdéznicowanie
miagzszosci tego poziomu, ktéry osiaga
lokalnie 30 m. Glebokos$¢é zwierciadta
wod gruntowych w osadach wodnolo-
dowcowych wynosi od 3 do 15 m p.p.t.
W zasilaniu tego poziomu woéd grun-
towych, obok bezposredniej infiltracji
wod opadowych bierze udzial zasilanie
posrednie, lateralne z wysoczyzny more-
nowej. Drenaz poziomu wyksztalconego
w osadach wodnolodowcowych odbywa
sie ku dolinom rzecznym, gdzie wody
podziemne zasilaja terasy nadzalewowe
i dna dolin. W strefach kontaktu réwniny
wodnolodowcowej z terasq nadzalewo-
wa lub bezposrednio z dnem doliny wy-
stepuja liczne wyplywy (48% zarejestro-
wanych wyplywoéw) o genezie warstwo-
wo-erozyjnej. Wyplywy, gtéwnie pod-
zboczowe, reprezentuja rézne typy,
wséréd ktérych sa duze strefy zrédlis-
kowe (stanowiska Piaski 4, Wielawino 1,
Sulikowo 3, Zwartowo 1, Doble 1, tab. 1).
Zrédliska daja poczatek ciekom o prze-
ptywach osiagajacych 50 dm’s™.

Osady wodnolodowcowe budujg
takze poziom wodonosny w obrebie
sandréw marginalnych na przedpolu
moren czolowych w poludniowej czesci
dorzecza Parsety. Poziom wéd w piasz-
czysto-zwirowych  osadach sandrow
wystepuje na glebokosci kilku metréw
(Przeradz — 6,4 m, Polne — 7,0 m p.p.t.).
Na obszarze badan nie zarejestrowano

wystepowania skoncentrowanego dre-
nazu tego poziomu wodonosnego.

W strefie dolin rzecznych przypo-
wierzchniowy poziom wodonosny sta-
nowia dwa srodowiska hydrogeologicz-
ne: piaski réznoziarniste rzeczne terasy
zalewowej i piaski drobnoziarniste rzecz-
ne terasy nadzalewowej.

Holoceniska terase zalewowa o wyso-
kosci do 2 m n.p. rzeki, buduja piaski
réznoziarniste ze zwirem i wkiadkami
materii organicznej o miazszosci docho-
dzacej do 5 m. Zwierciadlo wéd pod-
ziemnych wystepuje na niewielkich gle-
bokosciach 1-2 m. Poziom ten zasila
bezposrednio koryta rzeczne przez wy-
sigki w krawedziach brzegowych, wy-
cieki i Zrédla korytowe oraz przy-
korytowe (por. Kostrzewski i in. 1994;
Mazurek 2000). W dolinach Parsety
i Debnicy wyksztalcona jest terasa nad-
zalewowa o wysokosci 2-6 m n.p. rzeki.
Terasa ma charakter erozyjno-akumula-
cyjny, a budujg ja warstwowane drob-
noziarniste piaski rzeczne o miazszosci
przekraczajacej miejscami 15 m. W zasi-
laniu wyksztalconego w obrebie tej stre-
fy poziomu wéd podziemnych obok bez-
posredniej infiltracji woéd opadowych,
bierze udzial zasilanie lateralne z sasia-
dujacej réwniny wod roztopowych. Po-
ziom wody gruntowej na wyzszej te-
rasie bywa zawieszony w stosunku do
powierzchni terasy zalewowej, co przy-
czynia sie do wystepowania u podnéza
krawedzi terasy nadzalewowej Zrédet
i stref Zrédliskowych mato i $rednio
wydajnych (<10 dm?™), ale takze o wy-
dajnosci powyzej 10 dm’s™ (stanowisko
Sulikowo 2, tab. 1), ktére mozna za-
liczy¢ do wyplywéw warstwowo-ero-
zyjnych.

MIEDZYGLINOWY POZIOM WODONOSNY

Miedzyglinowy poziom wodonosny
mozna na badanym obszarze podzieli¢
na kilka warstw, na ktére skladajq sie
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osady wodnolodowcowe, rzeczne i za-
stoiskowe wystepujace miedzy glinami
zwalowymi kolejnych faz (lub stadia-
t6w) zlodowaceri oraz osady pochodza-
ce z interglacjalu eemskiego. Zasilanie
odbywa sie na skutek bezposredniej in-
filtracji wéd opadowych m.in. w obrebie
gleboko wecietych dolin, badZ tez przez
przesaczanie wod infiltracyjnych przez
utwory stabo przepuszczalne.

Na poziom miedzymorenowy I skia-
daja sie piaszczysto-zwirowe warstwy,
soczewki, wypelnienia kanaléw subgla-
gjalnych lub kopalnych dolin rzecznych.
Miazszos$¢ osadéw waha sie od 2 do 35 m.
Poziom ten ma charakter nieciagly i wy-
stepuje lokalnie (por. rys. 3). Od po-
wierzchni warstwa izolowana jest gling
zwalowa fazy pomorskiej o zmiennej
migzszosci od 0,3 do 9 m, ale lokalnie
poziom ten przez okna hydrogeologiczne
faczy sie z poziomem przypowierzch-
niowym. Najwieksze na terenie ba-
dann Zrédlisko o Sredniej wydajnosci
ok. 72 dm’s™ (stanowisko Zarnowo 1,
tab. 1, por. rys. 3, obszar testowy 4)
alimentowane jest z polaczonego przy-
powierzchniowego poziomu wodonos-
nego réwniny wod roztopowych (piaski
wodnolodowcowe tzw. gérne) i z pozio-
mu miedzymorenowego I (piaski wod-
nolodowcowe tzw. dolne).

Poziom miedzymorenowy I o lokal-
nie napietym zwierciadle, drenowany
jest przez wyplywy o malej i Sredniej
wydajnosci (2-7 dm’s™), tworzace strefy
Zrédliskowe lub utozone linijnie w dnach
dolin denudacyjno-erozyjnych zlokalizo-
wanych na krawedziach dolin rzecznych
(rys. 3, obszar testowy 3). Wyplywy za-
silane bezposrednio z poziomu miedzy-
morenowego I w dolinie Debnicy, na
E zboczu jeziora Koprzywno, powstaly
na kontakcie z mutkami ilastymi i itami
zastoiskowymi lub z gling zwatowa fazy
leszczynisko-poznanskiej. Poziom mie-
dzymorenowy 1 zasila takze wyplywy

warstwowo-kontaktowe polozone u pod-
noéza krawedzi wysoczyzny morenowej,
gdzie w wyniku erozji nastapilo roz-
ciecie glin morenowych fazy pomorskiej
(stanowiska Popielewo 4 i 5, tab. 1).

Poziom miedzyglinowy II, nalezacy
do regionalnego systemu krazenia, na
calym obszarze wystepuje pod warstwa
glin morenowych zlodowacenia wisty,
w osadach zlodowaceri srodkowopol-
skich, na glebokosci od ok. 10 m w sa-
siedztwie doliny Parsety do 100 m na
obszarze wysoczyzny morenowej. Jego
migzszos$¢ jest zmienna i waha si¢ od
kilku do ponad 40 m. W gérnej czesci
dorzecza Parsety poziom miedzymore-
nowy II jest stabo wyksztalcony i tylko
wyjatkowo ma kontakt z siecig rzeczna.
U podnéza krawedzi wysoczyzny more-
nowej w zasiegu tzw. Dzialu Ogartow-
skiego w Ogartowie nastepuje prawdo-
podobnie zasilanie Zrédet podstoko-
wych z poziomu miedzymorenowego II.
Zrédta maja charakter ascenzyjny i cha-
rakteryzuja si¢ wydajnosciq > 10 dm’s™
(Ogartowo 1, tab. 1). Wokét kilku Zrédet
rozwiniete sg torfowiska Zrddliskowe
koputowe.

Przeprowadzona analiza stosunkéw
hydrogeologicznych na obszarze badan
w nawiazaniu do klasyfikacji hydrogeo-
logicznej Nowakowskieco (1973) dla Po-
jezierza Suwalskiego, pozwala podzieli¢
badane wyplywy wéd podziemnych na:

1) wyplywy lokalnego systemu kra-
zenia malych zbiornikéw poziomu przy-
powierzchniowego,

2) wyplywy  lokalnego  systemu
krazenia duzych zbiornikéw poziomu
przypowierzchniowego (takze wyplywy
polaczonego systemu krazenia poziomu
przypowierzchniowego i miedzymore-
nowego I),

3) wyplywy lokalnego systemu kra-
zenia malych zbiornikéw poziomu mie-
dzymorenowego I,
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4) wyplywy regionalnego systemu
krazenia w poziomie miedzymoreno-
wym II.

Warunki hydrogeologiczne wynika-
jace ze zréznicowanego rozwoju paleo-
geograficznego obszaru badan, wraz
z rzezba terenu decyduja o lokalizacji
wyplywéw i ich rezimie, a takze wply-
waja na morfologie strefy wyplywéw
i wilasciwosci fizykochemiczne wod.

UWAGI KONCOWE

Badana czes$¢ zlewni Parsety reprezen-
tuje geoekosystem mlodoglacjalny Po-
morza Zachodniego, potoZzony w zasiegu
strefy marginalnej lobu Parsety, co
okresla jej indywidualnosé geograficzng
z charakterystyczng zmiennoscia pozio-
ma i pionowaq litologii, oraz zréznico-
waniem struktur hydrogeologicznych.
Istotnym elementem systemu hydrogra-
ficznego poludniowej czeSci dorzecza
Parsety sa naturalne wypltywy wéd pod-
ziemnych o duzej réznorodnosci typéw
i wydajnosci, ktére stanowia wazne
miejsca inicjacji sieci rzeczne;j.

Rozpoznane w dorzeczu Parsety wy-
plywy wéd podziemnych w niewielkim
stopniu s3 obecnie zagospodarowane
i wykorzystywane przez mieszkancéw.
Zrédliska nie pehnily takiej funkcji kul-
turowej jak w Polsce Poludniowej, ale
nisze Zrédliskowe — zwlaszcza z duzymi
wyplywami — dostarczaly wrazeri este-
tycznych i wplywaly na atrakcyjnosé
krajobrazowa tego obszaru, stanowily
miejsce spotkari czy wypoczynku, na co
wskazuje zagospodarowanie tych obsza-
row, m.n. przez nasadzenia pomniko-
wych dzi§ debéw.

Wyplywy wdéd podziemnych sa ele-
mentami sieci hydrograficznej odzwier-
ciedlajacymi lokalne lub regionalne
zmiany w krazeniu wéd podziemnych
wywolane czynnikami pogodowymi

i/lub dzialalnoscig czlowieka. Zmiany te
wplywaja m.in. na wydajnos¢ wyply-
woéw, prowadzac nawet do zaniku wy-
plywéw. Wéréd przyczyn zanikania Zré-
del, ale takze niszczenia ekosystemdw
zwiazanych z réznego typu wyplywami
woéd podziemnych wymienia sie dzia-
tfalnos¢ gornicza, budowe uje¢ wodnych
dla lokalnej sieci wodociagowej, melio-
racje oraz zmiany w zagospodarowaniu
stref zasilania wyplywow.

Badania terenowe i wywiady z miesz-
karicami wskazuja, ze drenaz punktowy
jest aktualnie zaburzony w sasiedztwie
duzych uje¢ wody oraz na obszarach
zmeliorowanych, m.in. w okolicy Pias-
kéw. Ale jednoczesnie regulacja rzeki
Debnicy w rynnie jeziora Koprzywno
spowodowatla obnizenie poziomu jezio-
ra i odstoniecie terasy jeziornej oraz ma-
tych Zrédet bijacych uprzednio w dnie
jeziora. Szereg Zrédel, m.in. w Lubo-
radzy, zostalo ujetych betonowymi kre-
gami, co utrudnia odplyw i prowadzi
do przemieszczania si¢ miejsc wypltywu.
Istotne zagrozenia wiaza si¢ z przebu-
dowgq nisz Zrédlanych, np. na potrzeby
stawéw hodowlanych, a nastepnie ich
zaniedbaniem. Strefy wyplywow ulegaja
dewastacji podczas prac budowlanych
i drogowych (Lipno), a w sasiedztwie
zabudowan stuza jako dzikie wysypiska
$mieci (ok. Radomysla, Iwina, Zwarto-
wa). Przeksztalcenia obszaréw Zrédlis-
kowych nastepuja takze na terenach za-
rzadzanych przez PGL Lasy Parstwo-
we. Prowadzona wycinka drzew obej-
muje Zrédliska, w tym takze strome kra-
wedzie nisz Zrédliskowych. Wewnatrz
nisz pozostaja pnie drzew i galezie,
a obrzeza ze strefa odplywu zostaja
zniszczone przez ciezki sprzet.

Czes¢ terenu badan wchodzi w sklad
otuliny Drawskiego Parku Krajobrazo-
wego, co zapewnia wyplywom wod
czeSciowq ochrone. Podnoszono juz
wczesniej propozycje objecia ochrong
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torfowisk  Zrédliskowych ~w  Lubo-
goszczy oraz w Wielawinie (JasNowska,
Jasnowski 1983). Do ochrony mozna ty-
powaé¢ réwniez torfowisko kopulowe
rozwiniete wokot Zrédet w  okolicach
Potczyna Zdroju. Torfowiska Zrédlisko-
we ze wzgledu na swoja odrebnos¢ eko-
logiczna sa uwzglednione na listach bio-
topow o najwyzszym priorytecie ochro-
ny na terenie Unii Europejskiej. Cztery
obszary Zrédliskowe wskazano tez jako
potencjalne stanowiska dokumentacyjne
ze wzgledu na wystepowanie aktyw-
nych proceséw erozji Zrédliskowej i osa-
déw zZrodliskowych.

Zebrane w kartowaniu krenologicz-
nym materialy moga stanowi¢ podstawe
zaprojektowania systematycznych, inter-
dyscyplinarnych i jednolitych metodycz-
nie badan w dorzeczu Parsety, ktére po-
zwolg na wszechstronne scharakteryzo-
wanie relacji wéd podziemnych z wodami
powierzchniowymi. Wydajnos¢ i forma
wyplywu, wilasciwosci fizykochemiczne
wyplywajacej wody oraz uaktywniane
procesy erozji Zrédliskowej sa jednoczes-
nie silnie powiazane =z pozostalymi
elementami $rodowiska przyrodniczego
i stanowig wazny czynnik decydujacy
o bioréznorodnosci i georéznorodnosci
w krajobrazie mlodoglacjalnym.

Opracowanie wykonano w ramach
projektu KBN 3 PO4E 04323 pt. ,Rozwdj
obszaréw Zrédliskowych rzek i ich zna-
czenie dla funkcjonowania systemu flu-
wialnego na obszarach mlodoglacjal-
nych (Pomorze Zachodnie)”.
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GROUNDWATER OUTFLOWS IN THE SOUTHERN PART OF PARSETA
DRAINAGE BASIN

Summary

Natural groundwater outflows are signifi-
cant element of the hydrographic system of the
Parseta catchment. These are areas where fluvial
processes are initiated and define the nature of
the streams under study. The main aim of the
study is to identify location and discharge of
groundwater outflows. The research covered
the southern part of the Parseta catchment lying
in the Drawsko Lakeland and the adjacent mo-
rainic fragments of the Bialogard Plain and
Lobez Upland in the north (Fig. 2).

During crenological mapping, 117 natural
groundwater outflows were located, which
yields a spring density of 0.18 per km®. In the
hilly, end-morainic upland zone, the outflows
are sporadic (Fig. 2), while they concentrate on
the slopes of ice-marginal valleys and subglacial
tunnels, on scarps of morainic uplands, slopes

of kame and crevasse landforms, on valley
floors, and erosional-denudational dissections.
On the basis of the spring-hydrological re-
search, the following types of outflow were
distinguished: springs, areal and linear seeps,
bog-springs, and gatherings of outflows: out-
flow lines and headwater zones.

Outflows with a discharge of under 1 dm’s™
predominate (43.6%), while outflows with one
of over 10 dm’™" constitute a mere 7.7%. The
outflows are nourished by the near-surface
aquifer and two intermorainic horizons with
a local and a regional extent (Fig. 4). The dis-
charge volumes recorded are highly variable,
which results, among other things, from the
kind and size of the aquifer recharging them,
the hydraulic gradient, and the conditions of
aquifer alimentation.

Translated by M. Kawiriska
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