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IwoNA MARKUSZEWSKA

ZMIANY POWIERZCHNI LESNE] WYSOCZYZNY KALISKIE]
W KONTEKSCIE ANALIZY STRUKTURY KRAJOBRAZU

ZARYS TRESCI

W artykule przedstawiono analize zmian powierzchni lesnej Wysoczyzny Kaliskiej w ostatnich
niespelna 200 latach. Badania przeprowadzono w zakresie analizy strukturalnej krajobrazu, traktujac
powierzchnie lasu jako wyspy krajobrazowe, oraz analizy funkcjonalnej, gdzie badano interakcje
pomiedzy platami leSnymi a ich otoczeniem. Szczegdlng uwage zwrécono na obecnosé procesow
ksztattujacych cechy fizjonomiczne wysp lesnych, tj. fragmentacje, zuzycie, zanik, przyrost oraz
pojawianie si¢ nowych obszaréw lesnych. W celu zaprezentowania dynamicznych przeksztalceri
platéw lesnych wykorzystano wskazniki statystyczne oraz przeprowadzono analize opisowa.
Uzyskane wyniki badani potwierdzily istotna role dzialalnosci antropogenicznej w procesie synan-

tropizacji wysp lesnych badanego obszaru.

WSTEP

Jak podkresla OpmiNski (1978), las jest nie
tylko zjawiskiem ekologicznym, ale réw-
niez geograficznym, a to oznacza, ze
cechuje go pewna zmienno$¢ w prze-
strzeni. Prawidlowo$¢ tej zmiennosci
dotyczy nie tylko lasu jako elementu
izolowanego w krajobrazie, ale réwniez
jego stosunku do otoczenia i roli, jakg
peini w srodowisku geograficznym. Os-
MiNski (1969) zwraca réwniez uwage na
to, ze w analizach krajobrazowych las
jest przedmiotem badari nie tylko jako
sktadnik struktury krajobrazu, ale réw-
niez jako czynnik krajobrazotwdrczy.
Wielkopolska, na terenie ktérej znaj-
duje sie Wysoczyzna Kaliska, jest od
wiekéw regionem intensywnie uzytko-
wanym rolniczo. Nakresleniem tta histo-
rycznego zwigzanego ze zmianami po-
wierzchni lesnej Wysoczyzny Kaliskiej
byta analiza pisanych i kartograficznych
materialéw Zrédlowych. Zebranie infor-
macji na dany temat stanowilo istotny
problem z powodu braku danych dla

wybranej jednostki przestrzennej. Istnie-
jace Zrédia danych dotyczg obszaru
Wielkopolski, powiatéw oraz gmin tego
regionu. Nalezy jednak zaznaczy¢, ze
jednostki podzialu administracyjnego
w czasie historycznym ulegaly zmianom,
co utrudnilo prowadzenie analizy po-
réwnawczej. Z tego wzgledu przedsta-
wione ponizej informacje nalezy trakto-
wac jako wielkosci szacunkowe, obra-
zujace ogdlng tendencje zmian powierz-
chni lesnej Wielkopolski, w tym Wyso-
czyzny Kaliskiej.

Zmiany lesistosci Wielkopolski sa
efektem trwajacego ponad szes¢ wiekéw
osadnictwa (Braszvyk 1974). Pomimo te-
g0, Ze naturalny krajobraz Wielkopolski
charakteryzowat si¢ wysoka lesistoscia,
to jednak badania historyczne nie po-
twierdzajg faktu, jakoby lasy pokrywaly
caly obszar Wielkopolski, a tylko gdzie-
niegdzie znajdowaly sie pola upraw-
ne (ToroLski 1969). Jak podkresla Steck
(1935), rozmieszczenie laséw w Wielko-
polsce jest wynikiem karczowania tych
powierzchni lesnych, ktére znajdowaly
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si¢ na dobrych glebach. Co prawda
osadnictwo juz wczesniej wplywato na
zmniejszanie lesistosci, jednak do korica
XII w. liczba ludnosci nie byla az tak
duza i dlatego mogla ona swobodnie
osiedla¢ si¢ na obszarach bezlesnych
(Lowmianskr 1963). W okresie nasilajgce-
go sie osadnictwa (XIII i XIV w.) rozpo-
czeto karczowanie terenéw lesnych ota-
czaja- cych pola uprawne (Hrabyrowicz
1932). Pod koniec XIV w. lasy Wielko-
polski zajmowaly nieco ponad polowe
jej ogdlnego obszaru (Ryszkowski, Batazy
1995). Jak zaznacza Hrapvrowicz (1932),
w XV i XVIw. karczowanie laséw wyni-
kato z checi pozyskania nowych obsza-
réw uprawnych, a nie osadniczych (fol-
warki organizowano na terenach od da-
wna uprawianych). Ponadto karczowa-
niu laséw w I pol. XVI w. sprzyjal eks-
port drewna, gdyz Polska byla wéwczas
jednym z najwiekszych eksporteréw tego
surowca. Wzrost arealu gruntéw ornych
w XVIII w. przypadat na okres tzw. ko-
lonizacji olederskiej (Braszyk 1974). Wéw-
czas mial miejsce ubytek powierzchni
lesnej, cho¢ nie dotyczyl on zmian le-
sistosci w powiatach: pleszewskim i ka-
liskim (fragment Wysoczyzny Kaliskiej).
Do potowy XIX w. udzial laséw spadt
do ok. 28%, czyli zmniejszyl sie o potowe
w stosunku do korica XIV w. (Braszyk
1974). Pod koniec XIX w. wprowadzono
programy ograniczenia wyrebéw oraz
zalecenia zasiew6w, lecz pomimo tego
wskaznik lesistosci nadal spadal (Rysz-
Kowskl, Barazy 1995). W latach 1838-
1918 nastapil dalszy spadek lesistosci,
do 20%. W XVIII i XIX w. wskaznik
lesistosci dla Ksiestwa Poznanskiego
(zaledwie fragment badanego obszaru)
utrzymywat si¢ na poziomie 28%. W dwu-
dziestoleciu miedzywojennym (lata 1918-
-1939) nieudana préba uparstwowienia
laséw oraz oddzialywanie kryzysu gos-
podarczego z lat 1928-1934 przyczynily
si¢ do zmniejszenia si¢ poziomu lesis-

tosci o dalsze 3%. Po II wojnie swiatowej
obserwuje sie nasilajacy proces powrotu
lasu na nieuzytki i grunty rolne (Braszyk
1974), czego skutkiem byt wzrost wskaz-
nika lesistosci do 24% w latach 70. XX w.

Oddzialywanie antropogeniczne,
w analizowanym przypadku oddziaty-
wanie rolnicze, jest przyczyng synantro-
pizacji ekosystemu lesnego. Proces ten
rozpatrywany jest w zakresie: zmian
strukturalnych (wzrost lub zmniejszanie
sie powierzchni lesnej) (Wojcik, Wask
LowskA 1994) oraz zmian biocenotycz-
nych (zmiana skladu gatunkowego ros-
lin przejawiajaca sie ustepowaniem pier-
wotnych gatunkéw typowych dla dane-
go siedliska lesnego, ktére wypierane sg
przez gatunki nielesne, obce dla danej
titocenozy) (Wojcik, Wasikowska 1994;
Wasowska 1998; Hoeune 1981; Dzwon-
KO, LosTer 1988, 1989; Kornas 1972). Fa-
LINsk1 (1976) wskazuje na bardzo silny
zwigzek pomiedzy tymi dwoma aspek-
tami synantropizacji.

Zmiana strukturalna powierzchni les-
nej polega m.in. na: fragmentacji, zuzy-
ciu, zaniku perforacji i dyssekcji wysp
lesnych. Fragmentacja rozumiana jest ja-
ko rozpad istniejacych platéw lesnych
na mniejsze czesci, zuzycie prowadzi do
zmniejszenia powierzchni wyspy lesne;j,
efektem zanikania jest catkowita likwi-
dacja wysp lesnych, z kolei perforacja
prowadzi do ,dziurawienia” powierz-
chni lesnych na skutek powstawania ha-
lizn i polan, natomiast dyssekcja polega
na rozcieciu wysp lesnych drogami.

W pracy skupiono si¢ na problemie
synantropizacji wysp lesnych Wysoczy-
zny Kaliskiej w kontekscie zmian struk-
turalnych. W zwigzku z tym cel pracy
zostal skoncentrowany na nastepujacych
aspektach:

* okresleniu zmian powierzchni les-
nej Wysoczyzny Kaliskiej w ciggu ostat-
nich niespeina 200 lat,



Zmiany powierzchni lesnej Wysoczyzny Kaliskiej... 95

* analizie zréznicowania struktural-
nego krajobrazu bedacego konsekwencja
zmian przestrzeni lesnej,

* ocenie intensywnosci oddzialywa-
nia antropogenicznego, przejawiajacego
si¢ ubytkiem lub przyrostem powierz-
chni lesnej, zmiang ksztaltu granicy les-
nej itp. zmian.

Ponadto celem pracy byla analiza
zmian lesistosci Wysoczyzny Kaliskiej
w odniesieniu do lesistosci Wielkopolski
w ostatnich 200 latach.

METODY BADAWCZE
I MATERIALY ZRODEOWE

Badanie zmian struktury krajobrazu ja-
ko konsekwendji przeksztalceri powierz-
chni lesnej oraz charakterystyke wysp
leénych przeprowadzono, analizujac:

— zmiang przestrzennego rozmiesz-
czenia wysp lesnych w czasie, w oparciu
o procesy: fragmentacji, zuzycia, zaniku
wysp lesnych (Forman 1995), oraz zmo-
dyfikowany wskaznik mozaikowatosci
krajobrazu (Mozcawa 1995),

— zmiane struktury wysp lesnych
(powierzchnia lasu, liczba wysp lesnych,
$rednia powierzchnia wysp lesnych,
dtugosc¢ zewnetrznej granicy lesnej, ges-
to$¢ granicy lesnej, liczba platéw przy-
padajacych na jednostke powierzchni,
zréznicowanie wielkosci i ksztaltu wyspy
lesnej w nawigzaniu do genezy i stopnia
skomplikowania granicy lasu) (RicHLING,
SoLoN 1998; Dasrowska-Prot 2000).

W opracowaniu jako wyspy lesne
przyjeto zaréwno powierzchnie wielko-
obszarowe, jak réwniez te nie przekra-
czajace 1 ha, ktére zostaly uwzglednione
w wykorzystanych materialach karto-
graficznych. Nalezy jednak podkreslic,
iz, z uwagi na skale opracowania i kie-
runek badawczy, w analizie nie uwzgled-
niono proceséw perforacji oraz dyssekgji.

W trakcie analizy dokonano pomiaru
ilosciowego oraz opisu cech charaktery-
zujacych wyspy lesne w zakresie: liczby
platéw lesnych, indywidualnej powierz-
chni wyspy lesnej oraz dlugosci zewne-
trznej granicy lasu. Material ten stano-
wil podstawe do okreslenia pozostatych
wskaznikéw struktury krajobrazu, tj.: red-
niej powierzchni wyspy lesnej, gestosci
wystepowania wysp leénych oraz ges-
tosci granicy lesnej, jak réwniez wskaz-
nika lesistosci.

Do badan wykorzystano materiaty
kartograficzne z nastepujacych okreséw:

- lata 30. XIX w. — mapy topo-
graficzne Generalstabskarte, wykonane na
podkiadzie w skali 1:100 000 (1830) oraz
Mapy Kwatermistrzostwa — Topograficzna
Karta Krdlestwa Polskiego, wykonane na
podktadzie w skali 1:126 000 (1839) (ana-
lizowany obszar podzielony byl pomie-
dzy dwa panstwa zaborcze: Prusy i Ro-
sje, stad tez wyniknela koniecznosé ko-
rzystania z dwéch réznych opracowan
kartograficznych: mapy Generalstbskarte
dla obszaru zaboru pruskiego oraz Mapy
Kwatermistrzostwa dla obszaru zaboru ro-
syjskiego),

- lata 30. XX w. — mapy topogra-
ficzne WIG, wykonane na podkladzie
w skali 1:100000 (1934-1936),

- koniec XX w. — mapy topogra-
ficzne wykonane na podkladzie w skali
1:100000 (1994-1998).

Wyb6r wskazanych przedzialéw cza-
sowych podyktowany byl dostepnoscig
materialéw kartograficznych wykona-
nych w tej samej lub zblizonej skali
opracowania. Materialem uzupehiaja-
cym, ale bardzo istotnym z punktu wi-
dzenia prowadzonych badari, byly mapy
topograficzne Messtichblitter z kornca
XIX w., wykonane na podkladzie w ska-
li 1:25000. Z uwagi na to, iz te opra-
cowania kartograficzne obejmujg swym
zasiggiem jedynie dawne Prusy Wscho-
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dnie oraz z powodu istotnie rézniacej
sie skali wykonanych map, Messtich-
blitter wykorzystano do analizy szcze-
gbélowej tylko wybranych fragmentéw
obszaru badar.

Efektem prac graficznych sq mapy za-
siggu powierzchni lesnej Wysoczyzny
Kaliskiej wykonane dla trzech okre-
séw: lata 30. XIX w., lata 30. XX w., ko-
niec XX w. W zwiazku z tym, Ze zaobser-
wowano przestrzenne zréznicowanie in-
tensywnosci analizowanych proceséw,
wybrano dwa fragmenty obszaru badari
reprezentujace odmienne formy ich od-
dzialywania. Do analizy tych terendw,

oprécz trzech wyzej wymienionych opra-
cowan kartograficznych, wykorzystano
réwniez mapy z lat 90. XIX w.

WYNIKI

ZMIANY POWIERZCHNI LESNE]
WYSOCZYZNY KALISKIE] OD XIX W.
W ZAKRESIE ANALIZY OPISOWE]

Na poczatku XIX w. wyspy lesne przy-
bieraly posta¢ wijacych sie pasm two-
rzacych sie¢ polaczen (rys. 1). W pét-
nocnym fragmencie Wysoczyzny Kalis-
kiej zaobserwowano obszary zalesione
o przebiegu réwnoleznikowym, nato-

powierzchnie le$ne
the forest surface

jsz Wazniejsze miejscowosci
*Kalisz significant towns

Rys. 1. Zréznicowanie przestrzenne powierzchni lesSnej Wysoczyzny Kaliskiej (stan w latach 30. XIX w.)

Zrédlo: opracowanie whasne na podstawie map topograficznych Generalstabskarte 1:100 000 (1830 r.) oraz Map Kwa-
termistrzostwa 1:126000 (1839 r.)

Fig. 1. Spatial diversity of the forest surface in the Kalisz Plateau (in the thirties of the 19th century)

Source: prepared by the author on the basis of the Generalstabskarte 1: 100000 (1830) and Kwatermistrzostwa Maps
1:126 000 (1839)
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Rys. 2. Zréznicowanie przestrzenne powierzchni lesnej Wysoczyzny Kaliskiej (stan w latach 30. XX w.)
Zrédto: opracowanie wiasne na podstawie map topograficznych WIG 1:100 000 (1934-1936)

Fig. 2. Spatial diversity of the forest surface in the Kalisz Plateau (in the thirties of the 20th century)
Source: prepared by the author on the basis of the topographical maps WIG 1:100000 (1934-1936)

miast w czesci Srodkowej badanego ob-
szaru — dwa réwnolegle wobec siebie
pasy lesne, tym razem o przebiegu po-
tudnikowym. Granica laséw charaktery-
zowala sie silnym rozwinieciem i uroz-
maiceniem, co moze $wiadczyé o nie-
znacznej ingerencji czlowieka w ksztal-
towanie sie strefy ekotonowej lasu, po-
niewaz im wigksza jest nieregularnosé
i zlozono$¢ ksztaltéw, tym mniejszy
wplyw antropopresji (Forman 1995).

W péiniejszym okresie (do lat 30.
XX w.) nastapito silne rozcztonkowanie
powierzchni lesnej, bedace konsekwen-
¢jg intensywnego karczowania (rys. 2).
Proces fragmentacji i towarzyszace mu
zuzycie oraz zanik przyczynily sie do

znacznego zubozenie obszaréw lesnych,
czego konsekwencjg bylo powstanie izo-
lowanych wysp, ktérych powierzchnie
systematycznie malaly, a w skrajnych
przypadkach dochodzilo nawet do lik-
widagji platéw. Uwage zwraca silne roz-
czlonkowanie opisanych powyzej kom-
plekséw lesnych o potudnikowym i réw-
noleznikowym ukladzie, $wiadectwem
dawnego istnienia ktérych jest kilkanas-
cie wysp lesnych. W znaczacy sposéb
wzrosta odleglosé pomiedzy platami les-
nymi, a taki stan przyczynit sie do
zmniejszenia zwartosci krajobrazu (por.
Forman 1995). Na przestrzeni analizo-
wanych 100 lat nastgpilo uproszczenie
granicy lesnej i zgeometryzowanie jej
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Rys. 3. Zréznicowanie przestrzenne powierzchni lesSnej Wysoczyzny Kaliskiej (stan w latach 90. XX w.)
Zrédlo: opracowanie wlasne na podstawie map topograficznych 1:100 000 (1995-1998)

Fig. 3. Spatial diversity of the forest surface in the Kalisz Plateau (in the nineties of the 20th century)
Source: prepared by the author on the basis of the topographical maps 1:100 000 (1995-1998)

ksztaltu, co jest dowodem na intensyw-
ne uzytkowanie terenéw sasiadujgcych
z lasami. Jedynie w poludniowo-za-
chodnim fragmencie badanego obszaru
zmiany, o ktérych mowa, byly stosun-
kowo nieznaczne.

Kolejny okres zmian krajobrazo-
wych, trwajacy do korica XX w., zwia-
zany byl przede wszystkim z dalszg geo-
metryzacja granic wysp lesnych i nie-
znacznym, choé zauwazalnym przyro-
stem powierzchni lesnej (rys. 3). Nalezy
jednak zaznaczy¢, ze powstawanie no-
wych obszaréw nie nawiazywato do od-
budowy dawnych zespoléw lesnych,
a ponadto nowo powstale wyspy od-
znaczaly sie niewielka powierzchnia.

Opisany powyzej kierunek przeksztal-
cen powierzchni lesnej odzwierciedla
ogdlny charakter zmian dla Wysoczyzny
Kaliskiej. Jednak badajgc przeksztalcenia
w mikroskali, oprécz obszaréw, gdzie
opisywane procesy potwierdzajgq obrana
tendencje, zaobserwowano tereny, na
ktérych przeksztalcenia powierzchni les-
nej nie byly zwigzane z ubytkiem laséw,
a wrecz przeciwnie — nastapil przyrost
ich powierzchni.

Jako pola testowe, obrazujace oba
wymienione powyzej kierunki zmian,
wybrano potudniowo-zachodni i $rod-
kowo-wschodni fragment Wysoczyzny
Kaliskiej. Dla pelnego opisu i analizy
wykorzystano materiat kartograficzny
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z czterech okreséw: lata 30. XIX w., lata
90. XIX w., lata 30. XX w. oraz lata 90.
XX w.

Zaprezentowany na rys. 4. potud-
niowo-zachodni fragment Wysoczyzny
Kaliskigj jest jedynym, na ktérym za-

obserwowano systematyczny i w efekcie
znaczacy przyrost powierzchni lesnej
w obranym horyzoncie czasowym. Istot-
ne zmiany strukturalne krajobrazu ob-
serwuje sie poprzez scalanie powierz-
chni lesnej, przy jednoczesnie odbywa-

E"’i‘ e - .
R K.°byl“ﬂ . Krotgszyn
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powierzchnia lesna
the forest surface

granica Wysoczyzny Kaliskiej
border of Kalisz Plateau
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wazniejsze miejscowosci

eKrotoszyn  gignificant towns

Rys. 4. Zmienno$¢ powierzchni lesnej poludniowo-zachodniego fragmentu Wysoczyzny Kaliskiej

Zrédlo: opracowanie wlasne na podstawie: Generalstabskarte 1:100000 (1830 r.), Map Kwatermistrzostwa 1:126 000

(1839 r.), Messtischblatler 1: 25000 (1890 r.), mapy topograficznej WIG 1:100 000 (1934 r.) oraz mapy topograficznej
1:100000 (1995 r.)

Fig. 4. Changeability of the forest surface in fragment of the South-Western Kalisz Plateau

Source: prepared by the author on the b asis of: Generalsiabskarte 1:100 000 (1830), Kwatermistrzostwa Map 1:126 000
(1839), Messtischblatter 1: 25000 (1890), topographic map WIG 1:100 000 (1934), topographic map 1:100 000 (1995)
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Rys. 5. Zmiennos¢ powierzchni lesnej poludniowo-wschodniego fragmentu Wysoczyzny Kaliskiej
Zrédlo: opracowanie wlasne na podstawie: Generalstabskarte 1:100000 (1830 r.), Map Kwatermistrzostwa 1:126 000
(1839 1.), Messtischblatter 1: 25000 (1890 r.), mapy topograficznej WIG 1:100000 (1934 r.) oraz mapy topograficznej
1:100000 (1995 1.)
Fig. 5. Changeability of the forest surface in fragment of the South-Eastern Kalisz Plateau

Source: prepared by the author on the b asis of: Generalstabskarte 1:100 000 (1830), Kwatermistrzostwa Map 1:126 000
(1839), Messtischblatter 1: 25 000 (1890), topographic map WIG 1:100 000 (1934), topographic map 1: 100000 (1995)
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jacym sie nieznacznym rozdrabnianiu
innych obszaréw oraz zmianie przebie-
gu i rozcztlonkowania zewnetrznej gra-
nicy lasu.

Odmienne procesy przeksztalcen struk-
turalnych, w stosunku do powyzej opi-
sanych, zaobserwowano w s$rodkowo-
-wschodnim fragmencie Wysoczyzny Ka-
liskiej (rys. 5). Na tym obszarze do-
minowaly fragmentacja i zanik, ktdre
staly si¢ przyczyna istotnego ubytku
przestrzeni lesnej. Rozbicie czasowe po-
zwolilo na sprecyzowanie intensyw-
nosci przeksztalceri, ktérych najwieksze
natezenie przypada na wiek XIX. Po
1890 r. nieznacznie przeksztalcono ze-
wnetrzng granice lasu, doszlo do roz-
drabniania istniejacych wysp, sporady-
cznie pojawily sie nowe obszary lesne,
natomiast karczowanie laséw mialo je-
dynie charakter lokalny.

Powodem nieréwnomiernie przebie-
gajacych zmian lesistosci w powyzszych
przypadkach byly warunki glebowe. In-
tensywne karczowania powierzchni les-
nej, jakie zaobserwowano w srodkowo-
-wschodniej czesci badanego obszaruy,
zwiagzane bylo z pozyskaniem nowych
obszaréw uprawnych na dobrych gle-
bach (gleby na podlozu glin, piaskéw
gliniastych mocnych). Natomiast nie-
znaczny ubytek laséw w poludniowo-
-zachodnim fragmencie Wysoczyzny Ka-
liskiej spowodowany byl obecnoscig
gleb stabych wytworzonych z piaskéw
stabo gliniastych (Mapa glebowo-rolni-
cza... 1987). Ponadto jest to obszar cha-
rakteryzujacy sie znacznymi deniwela-
cjami terenu, co z kolei utrudnialoby
wykorzystanie go pod zagospodarowa-
nie rolnicze.

Jak wykazano, zmiana powierzchni
lesnej Wysoczyzny Kaliskiej na prze-
strzeni ostatnich 200 lat pozostawala
pod silnym wplywem oddzialywania
antropogenicznego, a jak zauwaza Pik-
TRzAK (1998) - zmiany powierzchni

i rozkladu oraz konfiguracji granic kom-
plekséw lesnych uznawane sa za po-
wszechne i najbardziej spektakular-
ne przejawy synantropizacji krajobrazu.
PowyzZsza analiza wykazala istotng za-
lezno$¢ pomiedzy intensywnoscig od-
dziatywania antropogenicznego a zmia-
na powierzchni, granicy, ksztatltu wysp
lesnych, przy czym w poczatkowym
okresie procesy te mialy na celu zwigk-
szenie obszaréw intensywnej produk-
¢i rolniczej, w pdéZniejszym za$ zaob-
serwowano proces odwrotny — na po-
lach uprawnych wprowadzano sztucz-
ne nasadzenia, zwiekszajac powierzchnie
lesna.

ZMIANY POWIERZCHNI LESNE]J
WYSOCZYZNY KALISKIE] OD XIX W.
W ZAKRESIE ANALIZY STATYSTYCZNE]

Wykorzystane wskazniki statystyczne
pozwolily okresli¢ dynamiczny charak-
ter przeksztalceri powierzchni lesnej Wy-
soczyzny Kaliskiej. Wyniki badari ze-
stawiono w tabelach 1 i 2.

Przeprowadzona analiza statystycz-
na wykazala pewne rozbieznosci pomie-
dzy wielkoscig wskaznika lesistosci w réz-
nych okresach dla obszaru Wielkopolski
a danymi uzyskanymi dla Wysoczyzny
Kaliskiej. Na poczatku XIX w. poziom
omawianego wskaznika dla Wielkopol-
ski wynosil 28%, zas dla Wysoczyzny
Kaliskiej — 25,6%. Pod koniec XIX w.
wskaznik ten w Wielkopolsce ksztalto-
wat sie na poziomie 20%, natomiast dla
Wysoczyzny Kaliskiej na poziomie 14,1%.
Obecnie wskaznik lesistosci wynosi od-
powiednio 25,3% oraz 15,2%.

W ciagu 100 lat, od 1830 do 1930 r.,
powierzchnia lesna na WysoczyZnie Ka-
liskiej zmniejszyla si¢ niemal o potowe,

-~ a jednocze$nie wzrosta liczba ptatow

lesnych (z 251 do 312). Nalezy jednak
podkresli¢, iz zwiekszajacej sie liczbie
wysp lesnych towarzyszyta jednoczesnie
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Tabela 1. Wskazniki struktury opisujace dynamike zmian wysp lesnych Wysoczyzny Kaliskiej
Table 1. Structure indices showing dynamic of forest islands the Kalisz Plateau

Wskaznik struktury krajobrazu lata 30. XIX w. | lata 30. XX w. | lata 90. XX w.
Powierzchnia lesna [kmz] 890,04 491,31 527,62
Liczba wysp lesnych 251 312 335
Liczba wysp lesnych przypadajacych na km? 0,07 0,09 01
Srednia powierzchnia wysp lesnych  [km?] 3,55 1,58 1,57
Dlugos¢ zewnetrznej granicy lesnej [km] 2139,1 14245 1476,3
Gestos¢ granicy lesnej [km/km?] 0,61 0,41 0,42
Wskaznik lesistosci [%] 25,6 14,1 15,2

Zrédlo (Source): opracowanie wiasne (prepared by the autor)

Tabela 2. Wskazniki struktury opisujace dynamike zmian wysp lesnych Wysoczyzny Kaliskiej
Table 2. Structure indices showing dynamic of forest islands in the Kalisz Plateau

Wskaznik struktury krajobrazu 1830-1839 — 1934-1936 | 1934-1936 - 1994-1998
Powierzchnia lesna [ka] - +
Liczba wysp lesnych + +
Liczba wysp lesnych przypadajacych na km? + +
Srednia powierzchnia wysp lesnych [ka] - -
Dlugos¢ zewnetrznej granicy lesnej [km] - +
Gestos¢ granicy lesnej [km/km?] - +
Wskaznik lesistosci [%] - +

Zrédio (Source): opracowanie wlasne (prepared by the autor)

zmniejszajaca si¢ ich srednia powierz-
chnia (z 3,55 do 1,58 km?). Ponadto uwa-
ge zwraca eliminacja z krajobrazu poje-
dynczych wysp lesnych, natomiast do-
minuja te, ktérych powierzchnia nie prze-
kracza 0,5 km”.

Istniejgcych obecnie 335 wysp lesnych
zajmuje lacznie powierzchnie 527,62 km?.
Od 1930 r. nastapil niewielki, choé¢ za-
uwazalny przyrost powierzchni lesnej.
Byt on efektem, z jednej strony, po-
jawienia si¢ nowych obszaréw lesnych,
z drugiej zas — doszlo do scalenia kilku
platéw lub na skutek przyrostu zwiek-
szyla si¢ powierzchnia poszczegdlnych
wysp lesnych.

Srednia powierzchnia wyspy lesnej
w ciggu ostatnich niespelna 200 lat
systematycznie zmniejszyla sie (od-
powiednio: 3,55, 1,58, 1,57 kmz). Od
1930 do 1997 r. nastapil co prawda
wzrost powierzchni lesnej (z 491,31 do
527,67 kmz), ale jednoczesnie wzrosta
liczba wysp lesnych (z 312 do 335) -
stad tez dla tego okresu wielkos¢ ana-
lizowanego wskaZnika jest nieznacznie
nizsza w poréwnaniu z rokiem 1930.

Syntetyczny wskaznik, jakim jest mia-
ra rozczlonkowania krajobrazu, okresla-
jacy liczbe platéw lesnych przypadaja-
cych na jednostke powierzchni, wyka-
zuje tendencje rosnaca (odpowiednio
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dla trzech okreséw: 0,07, 0,09, 0,1). Mier-
nik ten wskazuje na czestos¢ wystepo-
wania platéw lesnych, zatem im wiecej
wysp lesnych, tym wartos¢ tego wskaz-
nika wzrasta (odpowiednio: 251, 313,
335 wysp lesnych).

Wedlug Formana (1995) fragmentacji
wysp lesnych towarzyszy wzrost liczby
platéw oraz wzrost dlugosci granic.
Gdyby wzigé pod uwage tylko granice
zewnetrzne, to okazaloby sie, Ze powyz-
sze stwierdzenie nie znajduje do korca
potwierdzenia w analizowanym przy-
padku. W okresie 1830-1839 — 1934-1936
nastapil co prawda przyrost liczby
wysp lesnych (odpowiednio: 251, 312),
ale jednoczesnie zmniejszyla sie dlugos¢
granicy zewnetrznej lasu (z 2139,1 do
1424,5 km). Powodem takiej sytuacji
byty, przebiegajace jednoczesnie, proce-
sy fragmentacji i zuzycia. Skutkiem po-
stepujacej fragmentacji byl wzrost liczby
wysp lesnych (z 251 do 312), natomiast
postepujacy réwnoczesnie proces zuzy-
cia doprowadzil do znacznego zmniej-
szenia sie ogodlnej powierzchni lesnej
(z 890,04 do 491,31 kmz). Co prawda od
lat 30. do lat 90. XX w. nastapil wzrost
dlugosci zewnetrznej granicy lasu (z 1424,5
do 1476 km), ale bylo to powigzane
ze wzrostem liczby wysp lesnych (z 312
do 335), bedacym konsekwencjq przy-
rostu powierzchni lesnej (z 491,31 do
527,62 kmz). Zgodnie z powyzszymi uwa-
gami nalezy zaznaczy¢, ze zmiana ana-
lizowanego wskaZnika zwigzana byla
nie tyle z dzieleniem platu lesnego na
mniejsze fragmenty i powstawaniem
w wyniku tego procesu nowych obsza-
réw, co z pojawieniem si¢ nowych wysp
lesnych, nie nawigzuja- cych do wzrostu
powierzchni tych istniejacych.

Dynamiczne zmiany wskaZnika ges-
tosci granic wykazuja Scislq zaleznosé ze
zmianami innego miernika, jakim jest
ogolna dlugos¢ zewnetrznej granicy la-
su. Spadek wartosci omawianego wskaz-

nika jest efektem zmniejszenia si¢ dlu-
goéci granicy lasu, natomiast wzrost
znajduje potwierdzenie we wzroscie dhu-
gosci granicy lesnej.

ZMIANA POWIERZCHNI LESNE] WYSOCZYZNY
KALISKIE] OD XIX W. W ZAKRESIE ANALIZY
ROZNORODNOSCI KRAJOBRAZOWE]

Réznorodnosé krajobrazowa to ogdt ele-
mentéw wplywajacych na fizjonomiczne
urozmaicenie danej przestrzeni (por.
HicesricHT-ILkOWskA  1999;  ANDRZEJEWSKI
1999). W analizowanym przypadku za-
gadnienie to potraktowano wybidrczo,
zawezajac je do analizy wplywu wysp
lesnych na ksztaltowanie réznorodnosci
krajobrazowej Wysoczyzny Kaliskiej na
przestrzeni ostatnich 200 lat. Dla celéw
badawczych przyjeto zasade analizy
réznorodnosci krajobrazowej w aspekcie
ilosciowym (o poziomie réznorodnosci
$wiadczy liczba wysp lesnych w danym
okresie) oraz jakosciowym (istnienie zwiaz-
kéw funkcjonalnych pomiedzy wyspami
lesnymi a ich otoczeniem).

Badanie struktury krajobrazu doty-
czy m.in. analizy stopnia rozdrobnienia
(mozaikowatosci) krajobrazu i - jak
twierdzg Forman i GoDRON (1986) — im
wigksze rozdrobnienie krajobrazu, tym
wigksza jego ziarnisto$¢. Przenoszac to
stwierdzenie na grunt prowadzonych
badan, uzyskuje sie¢ zgodnos¢ i potwier-
dzenie wysunietego wniosku, poniewaz
wzrost liczby wysp lesnych przyczynit
sie do zwigkszonego rozdrobnienia struk-
tury krajobrazu. FormaN i Gopron (1986)
twierdzq ponadto, iz ze zwiekszong ziar-
nistoscig krajobrazu zwigzany jest wy-
soki udzial stref granicznych; im bar-
dziej urozmaicony teren, tym dluzsza
jest linia ekotonéw, a tym samym -
intensywniejsza wymiana pomiedzy ele-
mentami strukturalnymi. W badanym
przypadku najwieksza dlugos¢ zewne-
trznej granicy lasu przypada na poczat-
kowy okres badan, wtedy kiedy liczba
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wysp lesnych jest najmniejsza, a tym sa-
mym ziarnisto$¢ krajobrazu jest najniz-
sza. Zatem stwierdzenie wysuniete przez
ww. autoréw w badanym przypadku
nie do konca znajduje potwierdzenie.

PietrzAK (1998) podkresla, ze w po-
czatkowym okresie przeksztalceri antro-
pogenicznych nastepuje wzrost mozai-
kowatosci i réznorodnosci jednostek
krajobrazowych, natomiast pézniej, przy
intensyfikacji oddzialywania, dochodzi
do zastapienia owej mozaiki powierz-
chniami duzymi, jednolitymi i zwar-
tymi. Na skutek oddzialywania antropo-
genicznego na przestrzeni ostatnich
200 lat doszlo do istotnych zmian po-
wierzchni lesnej Wysoczyzny Kaliskiej,
ktéra do czaséw wspdlczesnych zmalala
niemal o polowe. Jednoczesnie wzrosta
liczba poszczegblnych platéw lesnych,
przy czym ich powierzchnia systema-
tycznie si¢ zmniejszala. Innymi stowy -
w poczatkowym etapie analizy powierz-
chnie lesne dominowaly w krajobrazie,
obecnie za$ stanowig one subdominante
przestrzeni rolniczej. Ponadto obserwuje
sie wzrost udziatu liczbowego wysp les-
nych, polaczony jednak ze zmniejszajacq
sig ich powierzchnig.

Nalezy podkresli¢, iz co prawda roz-
drobnienie wysp lesnych przyczynito sie
do wzrostu réznorodnosci krajobrazo-
wej, to jednak proces ten wplynat nieko-
rzystnie na funkcjonowanie ekosystemu.
Przyczyna tego jest fakt, iz fragmentacja
obszaréw lesnych, powiazana ze zmniej-
szaniem si¢ ich powierzchni, doprowa-
dzita do wzrostu odleglosci pomiedzy
platami lasu, co w konsekwencji wyraza
sie utrata powiazan metapopulacyjnych,
a tym samym utrudniona migracjq zwie-
rzat. Prowadzac badania terenowe zaob-
serwowano, ze zwierzyna lowna wyko-
rzystuje istniejacg sie¢ polaczen w po-
staci korytarzy czy pseudokorytarzy, po-
konujac w tym celu niewielkie odleg-
tosci p6l uprawnych. Oznacza to jednak,

iz zwierzeta te nie migrujq na znaczne
odlegtosci, a w zwigzku z tym nie do-
chodzi do odbudowy polaczeri pomie-
dzy tymi wszystkimi wyspami lesnymi,
ktére dawniej tworzyly zwartq calosé.
W zwigzku z tym — fragmentacja wiel-
koobszarowych platéw lasu, polaczona
ze spadkiem ich powierzchni, spowo-
dowata zwigkszanie odlegtosci miedzy
wyspami leSnymi, co oslabilo mozliwos-
ci wymiany materiatu biologicznego po-
migdzy nimi, przyczyniajac sie prawdo-
podobnie do zanikania gatunkéw mniej
mobilnych.

PODSUMOWANIE

Celem opracowania bylo okreslenie
zmian powierzchni lesnej Wysoczyzny
Kaliskiej w ostatnich 200 latach. Badania
przeprowadzono gléwnie w zakresie
analizy strukturalnej krajobrazu, wyko-
rzystujac w tym celu wskazniki statysty-
cznych oraz opisowe.

Wyniki przeprowadzonych badan
pozwalajg stwierdzié, iz procesami, kt6-
re doprowadzily do zmian powierzchni
lesnej Wysoczyzny Kaliskiej, byty z jed-
nej strony:

- fragmentacja, ktéra spowodo-
wata rozpad istniejacych platéw lesnych
na mniejsze czesci,

- zuzycie, prowadzace do zmniej-
szenia powierzchni wyspy lesnej,

- zanik, ktérego efektem jest likwi-
dacja wysp lesnych,
jednak z drugiej strony - oddziatywat
proces powstania nowych wysp les-
nych.
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THE CHANGES OF THE FOREST SURFACE IN THE KALISZ PLATEAU
IN TERMS OF THE LANDSCAPE STRUCTURE ANALYSIS

Summary

In this article the analysis of changes the
forest islands in the Kalisz Plateau over the last
200 years was presented. The study included

structural analysis of the landscape treating
forest surface as landscape islands and functio-
ning analysis of the ecosystem exploring the
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interactions between the forest islands and their
surroundings. Particular attention was paid to
processes influencing physionomical qualities
of forest islands: fragmentation, shrinkage, attri-
tion, increment and apperance of new forest
surfaces. The statistical indicies and the descrip-

tive analysis were used for the presentation of
the forest islands dynamic changes. The results
of researches proved an important role of hu-
man activities which leads to significant trans-
formation of the forest islands in the Kalisz
Plateau.
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