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SzYMON LUKASIEWICZ

TEMPERATURA I WILGOTNOSC POWIETRZA
W OGRODZIE BOTANICZNYM UAM NA TLE WYNIKOW
POMIAROW STAC]I METEOROLOGICZNE] POZNAN EAWICA

ZARYS TRESCI

W artykule przedstawiono wyniki badari nad réznicami w wartosciach pomiaréw temperatury
i wilgotnosci dokonanych w Ogrodzie Botanicznym UAM w Poznaniu i w standardowej stacji
meteorologicznej IMGW, oddalonej w linii prostej o 3,5 km. Wnioski sklaniajqg do zmiany metodyki
dokonywania pomiaréw na obszarach parkowo-lesnych, jakimi sa ogrody botaniczne i inne parki,
w poréwnaniu do standardowych stacji klimatycznych. Powodowane przez rosliny zmiany pa-
rametréw atmosfery polegajq na zmniejszeniu amplitud temperatur, wigkszej wilgotnosci powietrza,
ostabieniu predkosci wiatru oraz wydtuzeniu czasu reakgji po zaistnieniu opadéw.

WSTEP

Wigkszos¢é Ogrodéw Botanicznych w Pol-
sce znajduje si¢ na terenie duzych aglo-
meracji miejskich. Otoczone miejskq za-
budowa, stanowia wyrdzniajacy sie frag-
ment naturalistycznie zagospodarowanej
przestrzeni. W miejsce pierzei ulic, Scian
i dachéw budynkéw, w ogrodach bota-
nicznych dominujg uklady zlozone z na-
turalnych elementéw, m.in.: grup drzew
i krzewdw, sieci hydrograficznej, kulty-
wowanych trawnikéw, gk itp. Dla cyr-
kulacji atmosfery stwarza to odmienne
warunki, zaréwno w poréwnaniu do
zwartej zabudowy, jak i w odniesieniu
do powierzchni otwartych. Aby ukazad
te specyfike, pomiary meteorologiczne
w ogrodach botanicznych, w przeciwieri-
stwie do standardowych stacji meteo-
rologicznych, powinny by¢ dokonywane
w miejscach dla nich reprezentatyw-
nych, tj. w bezposrednim otoczeniu wy-
mienionych grup roslin*.

* Konsultacje z klimatologami powinny by¢
poprzedzone wyjasnieniem celu oraz specyfiki

Artykul ten przedstawia zréznicowa-
nie temperatury i wilgotnosci w Ogro-
dzie Botanicznym UAM w Poznaniu na
tle pomiaréw stacji meteorologicznej
IMGW Poznan Lawica.

METODYKA BADAN

W latach 1995-1999 prowadzone byly
na terenie Poznania badania rytmiki sezo-
nowej kasztanowca zwyczajnego (bia-
tego) Aesculus hippocastanum L. Wyko-
nywano je przy wykorzystaniu metody-
ki obserwacji fenologicznych na dwu-
dziestu jeden stanowiskach w obrebie
miasta. Réwnolegle prowadzone byty ana-
lizy wybranych czynnikéw $rodowiska.
Pozwolilo to na wykazanie zwigzkéw
komponentéw abiotycznych z kondycja
i stanem zdrowotnym drzew. Istotnym

pomiaréw w Ogrodzie Botanicznym. W prze-
ciwnym razie nalezy liczy¢ sie z wyborem typo-
wego miejsca dla stacji klimatycznej, neutra-
lizujacego wplyw, wystepujacej na powierzchni
Ogrodu, wielopietrowej okrywy roslinnej.
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elementem tych badan byly pomiary tem-
peratury i wilgotnosci powietrza. Punk-
tem odniesienia dla powierzchni badaw-
czych w miescie bylo stanowisko w Ogro-
dzie Botanicznym UAM.

Na kazdym stanowisku zainstalo-
wano w marcu 1999 r. mikrorejestratory
temperatury i wilgotnosci powietrza.
Dysponujac informacjami o sumie opa-
déw i ich rozkladzie rocznym (dane
z IMGW), wilgotnosci powietrza na sta-
nowisku oraz o temperaturze tego miej-
sca, mozna okresli¢ dominujace cechy
wystepujacego tam rezimu pogody. Wy-
mienione parametry sg bowiem gléw-
nymi elementami okreslajacymi klimat
danego obszaru (Wos 1994).

Mikrorejestratory temperatury i wil-
gotnosci powietrza (Hobo Pro Series Da-
ta Loggers, Onset Computer Corpora-
tion, USA), dzieki duzej pojemnosci pa-
migci mikroprocesora (zdolnej do zapi-
sania 65000 pomiaréw), wodoodpor-
nosci, malemu poborowi energii (jedna
bateria wystarcza na 3 lata), doktadnosci
(0,1°C w zakresie od -30 do +70°C,
3% RH) i malym rozmiarom ($rednica
8 cm), umozliwiaja zapisywanie wartos-
ci temperatury i wilgotnosci na dowol-
nych stanowiskach. W omawianym przy-
padku zostaty one zamocowane bezpo-
$rednio przy pniu drzewa, po jego pél-
nocnej stronie, wewnatrz korony, na
wysokosci 4 m nad powierzchnig grun-
tu. Pozwolilo to na wyeliminowanie
wplywu bezposredniego promieniowa-
nia stonecznego na wartosci pomiaréw.
Miejsce dokonywania pomiaréw w Ogro-
dzie reprezentowalo charakter powierz-
chni parkowej. Z jednej strony — starano
si¢ unikna¢ skrajnosci lesnego zwarcia
drzewostanu, z drugiej zas — powierz-
chni otwartej (rys. 1). Urzadzenia zapro-
gramowano tak, by zapisywaly wartosci
temperatury i wilgotnosci co godzine.
Do obliczert wykorzystano pomiary z go-

dzin, w ktérych mierzone sq ww. para-
metry na stacji IMGW. Jest to osiem po-
miaréw: 00.00, 03.00, 06.00, 09.00, 12.00,
15.00, 18.00 i 21.00. Czujniki zawieszono
9 marca 1999 r. w godzinach porannych,
a zdjeto 13 grudnia 1999 r. Dokonywa-
nie pomiaréw zostalo zaprogramowane
od 10 marca, a ostatnie pomiary od-
czytano 12 grudnia. Termin rozpoczecia
pomiaréw na stanowiskach wyprzedzat
o ok. 1 miesiac ukazywanie si¢ pierw-
szych lisci na osobnikach kasztanow-
céw. Zdjecia czujnikéw dokonano po
opadnieciu ostatnich lisci na wszystkich
drzewach Aesculus hippocastanum L. Zréd-
lem standardowych danych meteorolo-
gicznych byla stacja sieci pomiarowej
IMGW Poznari Lawica, znajdujaca sie w li-
nii prostej 3,5 km od wnetrza Ogrodu
Botanicznego.

Blad pomiarowy, wynikajacy ze zwiek-
szonej o dwa metry w poréwnaniu do
stacji IMGW wysokosci dokonywa-
nia pomiaréw, wydaje sie marginalny,
uwzgledniajac spadek temperatur wraz
z wysokoscia, tzw. gradient adiabatycz-
ny, wynoszacy od 0,6 do 1°C na 100 m
wysokodci. Obnizenie temperatury spo-
wodowane zmiang wysokosci o dwa
metry wynosi w tej sytuacji od 0,012 do
0,02°C, co przy réznicach temperatur
miedzy stanowiskami dochodzacych do
kilku stopni C stanowi warto$¢ nie-
istotng.

Czujniki dokonywaly automatycznie
czterech pomiaréw temperatury i wil-
gotnosci powietrza: wilgotnosci wzgled-
nej — RH [%], wilgotnosci bezwzgled-
nej - HUM [gm™], temperatury — T [°C]
oraz temperatury punktu rosy — DP [°C].

W celu okredlenia wplywu koron
kasztanowca na warunki $wietlne przy
powierzchni gruntu wykonano pomiary
natezenia $wiatla pod koronami i poza
ich obrebem za pomocg czujnika $wiatta
fotosyntetycznie czynnego LI-190SA Quan-
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tum Sensor [umol s'm™] i Data Loggera
typ LI-1000 (LI — COR, Lincoln, Nebras-
ca, USA). Pomiaréw dokonano w sier-
pniu 2001 r. na stanowiskach z nisko
ugatezionymi koronami.

Przedrostki stosowane dla okreslenia
warunkéw klimatycznych wywodzg sie
z metodyki badan klimatycznych i przed-
stawiajg rézne skale przestrzenne. Po-
jecie MIKROKLIMATU dotyczy malej po-
wierzchni, ktérg analizujg biolodzy w ba-
daniach ekologicznych, np. korony drze-
wa, kepy traw czy malej polanki $réd-
lesnej o wyréwnanych parametrach o$-
wietlenia, temperatury i wilgotnosci. Wiek-
szg powierzchnie terenu opisuje TOPOKLI-
MAT, tj. klimat miejsca. Okreslenie to
stosuje si¢ dla obszaréw jednorodnych,
lecz nie istniejacych samodzielnie, roz-
réznianych na mapie topograficznej,
stad przedrostek ,topo”. Mogg to byé
np.: stok wzniesienia o wystawie po-
tudniowej lub péinocnej, wierzchowina,
plaza, brzeg (jeziora, polany, lasu) itp.
Natomiast na okreslenie zespolu topo-
klimatéw uzywany jest termin MEZOKLI-
MAT, ktéry odnosi sie do jednostek geo-
graficznych samoistnych, np. do rynny
jeziornej, doliny, zespolu wzgérz czy te-
renu miasta (Oxkorowicz 1969). Na po-
czatku XX w. J. Paczoski wprowadzit po-
jecie FITOKLIMATU (CELINskI 1993). Termin
ten oznacza wplyw, jaki wywierajq zbio-
rowiska ro$linne na parametry atmo-
sfery. ,Fitoklimat” nalezy wiec do ka-
tegorii pojec jakosciowych i ma zastoso-
wanie do réznych skal przestrzennych.
Moze to dotyczy¢ zaréwno skali mikro-
klimatu (np. kepy traw), topoklimatu
(np. klimat lasu bukowego) czy mezo-
klimatu, gdy dotyczy obszaru wyrdz-
nianego jako forma terenu pokrytego
roslinnoscig.

Ze wzgledu na dominujgce na te-
renie Poznania oddzialywanie otoczenia
na korony drzew uzyskane wyniki po-

miaréw temperatury i wilgotnosci na-
lezy rozpatrywac w kategorii pomiaréw
topoklimatycznych. Rozpatrujac para-
metry pogodowe danego stanowiska,
nalezy pamietaé, Ze odniesieniem wyz-
szego rzedu jest skala przestrzenna me-
zoklimatu miasta.

Podczas analizy wynikéw wzieto pod
uwage nastepujace uwarunkowania:

1. Dokonywane pomiary obrazujg wa-
hania wartosci elementéw pogodowych
we wnetrzu korony. Opisana lokalizacja
czujnikéw, po stronie péinocnej pni drzew,
pozwolila na dokonywanie przez urza-
dzenia rzeczywistych pomiaréw para-
metréw stanéw atmosfery. Pominiete zo-
staly bowiem wartosci skrajne na tzw.
powierzchni czynnej, gdzie najintensyw-
niej zachodza procesy zamiany energii.
Dotyczy to zaréwno temperatur maksy-
malnych w dzieri, jak i minimalnych,
szczeg6lnie nad ranem na otwartej po-
wierzchni, gdzie dochodzi do wychlo-
dzen typu radiacyjnego.

2. W pomiarach na stanowiskach (po-
minietych w niniejszej pracy) w obrebie
miasta uzyskano znaczace réznice war-
tosci parametréw atmosfery, pomimo za-
stosowania jednorodnych warunkéw po-
miaréw. Oznacza to przewage wplywu
wlasciwosci  podloza rozpatrywanego
w skali topoklimatycznej nad fitoklima-
tem tworzonym przez korone pojedyn-
czego drzewa (Lukasiewicz 2002).

Zrozumiale jest, iz zréznicowanie
pokrycia terenu (powierzchnie biologicz-
nie aktywne - zabudowa miejska) ozna-
cza zmiane charakteru powierzchni czyn-
nej. Dotyczy to takich parametréw, jak:
pojemnos$¢ cieplna, albedo czy emisja
promieniowania dlugofalowego (Wos
1994, 1999; Lewikska 2000). Wydaje sie,
iz zarejestrowane wartosci analizowa-
nych parametréw dobrze oddajq istote
tych réznic. Jezeli weZmiemy pod uwa-
ge charakter proceséw atmosferycznych,
to dokonywanie pomiaréw co godzine
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Rys. 2. Przebieg temperatury minimalnej (A) i maksymalnej (B) w Ogrodzie Botanicznym UAM i na
stacji meteorologicznej IMGW Poznari Lawica w okresie od 10 marca do 12 grudnia 1999 r.
ns - brak istotnych réznic
Fig. 2. Courses of minimum (A) and maximum (B) temperatures in the AMU Botanical Garden and
in the meteorological station of IMGW in Poznan Eawica, from 10 March to 12 December 1999
ns - no substantial differences
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umozliwilo zapis parametréw pogodo-
wych praktycznie w sposéb ciagly. Uzy-
skano dzigki temu dane obrazujace réz-
nice topoklimatyczne w obrebie klimatu
miasta. Dzieki zachowaniu niezmienio-
nych warunkéw pomiaréw (wystawa,
spos6éb zamocowania czujnikéw) uzyska-
ne parametry, dotyczace np. temperatur
minimalnych, dobrze odzwierciedlaja réz-
nice, ktdére osiggnely nawet 5,7°C miedzy
stanowiskami w Ogrodzie Botanicznym
i na stacji IMGW.

WYNIKI
TEMPERATURA MINIMALNA

Przebieg temperatury minimalnej zostat
przedstawiony na rycinie 2A. Srednia
réznica temperatur na stanowiskach wy-
nosita 1,8°C, przy réznicy maksymalnej
dochodzacej do 5,7°C i réznicach wyni-
kéw na poziomie wysoce istotnym sta-
tystycznie p =0,0003. Na wykresie wi-
doczne sa dwie tendencje w przebiegu

temperatur minimalnych. Od pierwsze-
go dnia pomiaréw, tj. od 10 marca, war-
tosci pomiaréw sa zblizone do siebie,
co moze wynika¢ z braku ulistnienia.
Dzigki temu mozliwe bylo swobodne
wypromieniowanie energii w Ogrodzie,
w postaci dlugofalowego promieniowa-
nia Ziemi. Natomiast poczatek wegetacji
skutkuje powstaniem réznic, osiagaja-
cych swe maksimum w okresie letnich
upaléw. Zjawisko to moze thumaczyd
utrzymywanie si¢ podwyzszonych tem-
peratur minimalnych w Ogrodzie Bo-
tanicznym, wystepujacych réwnolegle
z ulistnieniem roslin.

TEMPERATURA MAKSYMALNA

Temperatura maksymalna zostata przed-
stawiona na rycinie 2B. Srednia rézni-
ca temperatur maksymalnych wyniosta
0,7°C, przy wartosci maksymalnej réznic
osiagajacej 1,3°C i braku istotnych réznic
statystycznych miedzy stanowiskami.
W okresie pomiarowym wyréznia sie

100 p - §
Ogréd Botaniczny .~~~ % | *°
80 \;4,\ \r‘v\\& A 40
k%) 60 \\/\/\"’ 30
8 p = 0,0007
Sw A $rRH = 4,35%
S = A max RH = 28% ) =5
s 40 208
= §E
Lo .
t 0

il v \ Vi Vi

Vil IX X Xl X

Rys. 3. Przebieg wilgotnosci wzglednej powieti#a fia tle opadéw w Ogrodzie Botanicznym UAM
i na stacji meteorologicznej IMGW Poznari Lawica w okresie od 10 marca do 12 grudnia 1999 r.

Fig. 3. Course of relative air humidity on the basis of precipitation in the AMU Botanical Garden and
in the meteorological station of IMGW in Poznari Lawica, from 10 March to 12 December 1999
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przedzial temperatur powyzej 20°C.
W tym zakresie temperatura maksymal-
na powietrza zanotowana na stacji IMGW
jest wyraZnie wyzsza od wartosci w Ogro-
dzie Botanicznym. Moze to $wiadczy¢
o tym, ze najwiekszy wplyw koron drzew
na obnizenie temperatur maksymalnych
w okresie letnich upaléw ujawnia sie po
przekroczeniu wartosci 20°C.

WILGOTNOSC WZGLEDNA POWIETRZA

Przebieg wilgotnosci wzglednej powie-
trza na tle wartosci opaddéw zostat
przedstawiony na rycinie 3. Srednie zréz-
nicowanie miedzy stanowiskami wy-
niosto 4,2%, przy réznicach maksymal-
nych wynoszacych 28% i wysoce istot-
nym zréznicowaniu wynikéw na pozio-
mie p = 0,0007. Znaczaco wyzsze war-
tosci wilgotnosci w Ogrodzie Botanicz-
nym niz na stacji IMGW sg skorelowane
z wystepowaniem opadéw, szczegélnie
gdy wystepowaly one cyklicznie, w krét-
kich odstepach czasu. Natomiast w okre-
sach suszy i letnich upaléw w lipcu
zaznacza si¢ obnizenie wartosci wilgot-
nosci wzglednej w Ogrodzie. Moze to
by¢ spowodowane mechanizmem obron-
nym ro$lin ograniczajacym transpiracje
w wyniku bilansowania, bedacej w de-
ficycie wody i jej zuzyciem na procesy
fizjologiczne. Réwnolegle z cyklicznymi
opadami i temperaturg ponizej 15°C
w okresie jesiennym (rys. 3) uwidacznia
si¢ niemalze liniowy wzrost wilgotnosci
powietrza w Ogrodzie Botanicznym,
osiagajacy przy temperaturze ponizej
10°C warto$¢ bliska nasycenia, tj. 100%.

DYSKUSJA

Na obszarach duzych miast (Lublin,
L6d7Z, Poznan, Warszawa, Wroctaw i in.)
funkcjonuja stacje IMGW, ktérych celem

jest zbieranie informacji o parametrach
atmosfery, wedlug jednorodnej meto-
dyki badan. Celem obserwacji meteoro-
logicznych w ogrodach botanicznych
jest préba odpowiedzi na pytanie: w ja-
kim stopniu wzajemne ocienianie drzew
i krzew6éw zmienia, w poréwnaniu z te-
renem otwartym, dobrze naslonecznio-
nym, fizyczny stan dolnej troposfery?
Powierzchnie parkowe cechuje przy tym
mozaika pokrycia terenu, od zwartych
zadrzewien, poprzez kompozycje krze-
wow i bylin, do jednorodnych powierz-
chni trawnikéw wtacznie. Zréznicowa-
nie parametréw atmosfery w poznarni-
skim Ogrodzie Botanicznym byto ba-
dane przez Krortoska (1972), ktéra wy-
kazata dochodzace do kilku stopni C
réznice temperatury powietrza miedzy
zgrupowaniami roslin drzewiastych a zbio-
rowiskami traw.

Zmiana wlasciwosci atmosfery przez
rodliny dotyczy amplitud temperatur,
niedosytu wilgotnosci powietrza czy
wysuszajacej sity wiatru. Bezposrednig
przyczyna tych zmian jest zatrzymy-
wanie przez ulistnione korony drzew
ok. 80% krétkofalowego promieniowa-
nia Slorica, ograniczanie przez nie swo-
bodnego wypromieniowania energii
w postaci diugofalowego promieniowa-
nia Ziemi oraz hamowanie swobodnego
przeplywu powietrza (LewiNska 2000).
I tak na przyklad, kasztanowce biale
(zwyczajne) Aesculus hippocastanum L.
posiadaja jedne z najwiekszych po-
wierzchni lisci wéréd drzew (Kmie¢ 1997,
za cyt. tam lit.). Tak bogate ulistnie-
nie ogranicza docieranie promieniowa-
nia fotosyntetycznie czynnego nawet
do 0,5% wartosci natezenia $wiatla na
terenie odkrytym (Eukasigwicz 2002).
Konsekwencjgq silnego ocienienia gle-
by przez wysoka zielenn jest obnize-
nie temperatury gruntu pod drzewami
nawet o 10°C, w pordéwnaniu do na-
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stonecznionej powierzchni trawnika,
co potwierdza hipoteze o kluczowej ro-
li szaty roslinnej w ksztalttowaniu sie
bilansu cieplnego (WaLTER 1976; Wos
1994, 1999; Kepziora 1999; LEwINsKa
2000).

W przypadku omawianego terenu,
duze powierzchnie podszytu z roslin
okrywowych oraz znaczacy udziat roz-
winigtej warstwy krzewow sprawiajg, iz
opady nawilzajg, niewspdSimiernie wiek-
sza od plaszczyzny poziomej, po-
wierzchnie kolejnych pieter lisci, kona-
réw i pedéw drzew, krzewdéw oraz bylin.
Z literatury wynika, Ze powierzchnia lis-
ci, tylko w przypadku drzew, od 6 do 12
razy przekracza powierzchnie rzutu ich
korony (!) (Swniak, ZieLonko 1973; Le-
wiNska 2000). Wielopietrowosé oraz wza-
jemne ostanianie roslin oslabiajg przy
tym sile wiatru i wymuszajg turbulencje
strumieni powietrza, co sumarycznie
sprzyja dluzszemu utrzymywaniu wil-
gotnych mas atmosfery w zadrzewie-
niach. OpdZnia to i ogranicza utrate
wody z powierzchni roslin, wywoty-
wang swobodnym przeplywem wiatru,
co jest skutkiem jego mniejszej predkos-
ci oraz zlagodzonego niedosytu wilgot-
nosci powietrza. Istotnos¢ tego proce-
su wynika z faktu, iz wiatr wywoluje
parowanie nawet wéweczas, gdy niedo-
syt wilgotnosci jest réwny zeru (Czar-
Nowski 1989).

Wymienione w artykule czujniki Ho-
bo zostaly sprawdzone w badaniach te-
renowych zaréwno powietrza, jak i gle-
by. Obecnie sg one uzywane m.in.
w Instytucie Dendrologii PAN w Kér-
niku. Hobo Data Loggers, umieszczony
wewnatrz klatki meteorologicznej, do-
konuje automatycznych pomiaréw tem-
peratury i wilgotnosci powietrza w zlo-
kalizowanej na terenie Instytutu stacji
meteorologiczne;j.

WNIOSKI

Powodowane przez rosliny zmiany pa-
rametréw atmosfery:

1. Powierzchnig czynna, tj. powierz-
chnia, na ktérej dokonuje sie zamiana
promieniowania $wietlnego na energie
cieplna, sa goérne, zewnetrzne warstwy
drzew i krzewéw. Oznacza to ocienienie
pod koronami i zmniejszenie doptywu
energii stonecznej do powierzchni grun-
tu. W konsekwencji obnizeniu ulegajg
tu temperatury maksymalne, gdyz naj-
wigksze ilosci ciepla zostajq zatrzymane
w koronach roslin. Natomiast w nocy
notowane sa wyzsze temperatury mini-
malne, w poréwnaniu do terenéw otwar-
tych (ulistnienie cze$ciowo odbija dtugo-
falowe promieniowanie Ziemi). Zjawi-
sko to zmniejsza dobowe amplitudy tem-
peratury powietrza w zwartych zespo-
tach roélin, w poréwnaniu do obszaréw
pozbawionych roslinnosci.

2. Zwigkszona dostawa wody z pro-
ceséw ewapotranspiracji, tj. jej transpi-
racja przez rosliny oraz parowanie z po-
wierzchni gleby, ciekéw i stawéw, po-
woduje wzrost wilgotnosci powietrza.
Wieksza ilos¢ pary wodnej oznacza
mniejszy niedosyt wilgotnosci atmosfe-
ry. Zmniejsza to bezproduktywne paro-
wanie roslin na rzecz produktywnej trans-
piracji.

3. Wypekienie przestrzeni drzewa-
mi, krzewami, pnaczami, roslinami okry-
wowymi itp. stanowi przeszkode dla
wiatru, oslabiajac jego sile. Zamiast swo-
bodnego przeplywu powietrza porywa-
jacego czastki wilgoci, nastepuje zmniej-
szenie predkosci wiatru z powodu na-
turalnych przeszkéd wewnatrz zbioro-
wiska roslin, co wymusza jego turbu-
lencje. Wynikiem tego jest dluzsze prze-
bywanie wilgotnych mas powietrza na
terenie ogrodu-parku. Skutkuje to mniej-
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sza silq ssaca atmosfery w stosunku do
wilgoci, zalezng od predkosci wiatru.

4. W czasie trwania deszczu nawil-
zeniu ulega (do ponad 10 razy wigksza
od terenu) powierzchnia lisci kolejnych
warstw roslinnych. Po opadach paro-
wanie z tak duzej powierzchni skutkuje
wyzsza wilgotnoscia powietrza, w po-
réwnaniu do obszaru pozbawionego
rodlin drzewiastych. Jednoczesnie, dzie-
ki ostabieniu sily wiatru, po opadach
nasycenie parg wodng powietrza utrzy-
muje si¢ dtuzej, w poréwnaniu z innymi
powierzchniami, w tym na stacji meteo-
rologicznej IMGW.

LITERATURA

Ceuinsk F., 1993: Fitoklimat. [W:] A.iJ. Szwey-
kowscy, Stownik botaniczny. Wiedza Po-
wszechna, Warszawa, 159.

Czarnowski M., 1989: Zarys ekologii roslin
ladowych. PWN, Warszawa.

Kepziora A., 1999: Podstawy agrometeorologii.
PWRIL, Poznan.

Recenzent: prof. UAM dr hab. Jan Tamulewicz

Kmie¢ K., 1997: Ocena zawartosci escyny w na-
sionach kasztanowca Aesculus hippocasta-
num L. Rozprawa doktorska z Katedry Far-
makognozji. Collegium Medicum UJ, Kra-
kow.

Krotoska T., 1972: Wstepne badania nad mikro-
klimatem termicznym na terenie Ogrodu
Botanicznego UAM. Biuletyn Ogrodéw Bo-
tanicznych, Wiadomosci Botaniczne, XVI, 3,
202-206.

Lewiska J., 2000: Klimat miasta. Zasoby, za-
grozenia, ksztaltowanie. IGPiK, Krakéw.
Lukasiewicz Sz., 2002: Wplyw wybranych czyn-
nikéw na rozwdj kasztanowca biatego Aes-
culus hippocastanunm L. w warunkach miej-
skich Poznania. Rozprawa doktorska z Wy-

dziatu Biologii UAM, Poznar, mscr.

Okorowicz W., 1969: Klimatologia ogélna. PWN,
Warszawa.

SIEwNIAK M., ZieLonko A., 1973: Rola zieleni
W oczyszczaniu powietrza w miastach. Ogrod-
nictwo, 1/73, 22-24.

Warter H., 1976: Strefy roslinnosci a klimat.
PWRIL, Warszawa.

Wos A., 1994: Klimat  Niziny Wielkopolskiej.
Wyd. Naukowe UAM, Poznan.

Wos A. 1999: Klimat Polski. Wyd. Naukowe
PWN, Warszawa.

Ogrdd Botaniczny
Uniwersytet im. A. Mickiewicza w Poznaniu

TEMPERATURE AND AIR HUMIDITY IN THE ADAM MICKIEWICZ UNIVERSITY
BOTANICAL GARDEN ON THE BASIS OF MEASUREMENTS
AT THE METEOROLOGICAL STATION IN POZNAN EAWICA

Summary

The article presents temperature and hu-
midity differentiation in the Adam Mickiewicz
University (AMU) Botanical Garden in Poznani
in comparison to a professional meteorological
station, which is 3.5 km away in the straight
line. The conclusions make us change the me-
thodology of taking measurements in park-and-
forest areas, which are botanical gardens, in
comparison to standard climatic stations. The
changes of atmosphere parameters caused by
plants rely on:

1. The active surface, i.e. the surface on
which light radiation is converted into thermal
energy is the upper layer of tree and bush
heads. This means shading under the heads and
reducing the flow of solar energy to the ground

surface. As a result, maximum temperatures are
lowered at daytime (the largest amounts of heat
are trapped in their heads), whereas at night,
recorded minimum temperatures are higher in
comparison to open areas: the foliage partially
reflects long-wave radiation of the Earth. This
effect mitigates daily temperature amplitudes in
solid plant complexes.

2. Increased water supply from evapotrans-
piration processes, i.e. evaporation from the sur-
face of the soil, watercourses, ponds, and its

. transpiration by plants result in higher air hu-

midity. A larger amount of water vapor means
a lower shortage of atmosphere humidity. This
slows down unproductive plant evaporation in
favor of productive transpiration.
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3. Filling the space with trees, bushes, clim-
bing plants, cover plants, etc. is a considerable
obstacle for the wind, thus decreasing its strength.
As a result, instead of a free air flow taking
moisture particles, natural obstacles decrease
wind velocity within the plant complex and
force its turbulence. This results in a longer stay
of the humid air mass in the area of the garden,
and therefore, lower sucking force of the atmo-
sphere depending on wind velocity, in respect
to humidity.

4. While raining, the moistened surface is
unproportionally larger (up to over 10 times)
than the area; this is the leaf surface of sub-
sequent plant floors. After raining, evaporation
from such a large surface results in higher air
humidity, in comparison to the area without
trees. Simultaneously, due to decreasing wind
power, water vapor saturation of air after rains
is maintained longer in comparison to obser-
vations in other areas, including the climatic
station of the Meteorological Institute IMGW).
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