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MARIA GORSKA-ZABIELSKA

OSADY LOBU ODRY W SWIETLE WYBRANYCH ANALIZ
TEKSTURALNYCH I MINERALNYCH

ZARYS TRESCI

Osady lodowcowe lobu Odry, a wiec zdeponowane przez ladoléd fazy pomorskiej vistulianu, zostaty
przebadane pod katem stopnia obrébki, obtoczenia i zmatowienia powierzchni ziarn kwarcu oraz
skltadu mineratléw ciezkich. Wyniki analiz wskazuja na duze podobieristwo osadéw zaréwno w tran-
sekcie potudnikowym: od przedpola, poprzez strefe glacimarginalng po zaplecze fazy pomorskiej, jak
i transekcie réwnoleznikowym, to jest wzdtuz lobu Odry, poczawszy od Odry na zachodzie po
Pojezierze Drawskie na wschodzie. Osady réznych litofacji charakteryzuja si¢ podobnymi cechami
tekturalnymi. Na ich podstawie mozna przyjaé, ze zanim osady zostaly zdeponowane przez ladoléd
skandynawski podczas fazy pomorskiej na obszarze lobu Odry, podlegaly procesom abrazji w wy-
sokoenergetycznym srodowisku wodnym, prawdopodobnie w strefie plazowej. Swiadczy o tym
wyrazna dominacja blyszczacych ziarn kwarcowych o zaokraglonym ksztalcie. Wysoki udziat mi-
neraléw ciezkich najbardziej odpornych na abrazje mechaniczng $wiadczy o depozycji osadéw

lodowcowych w srodowisku wysokoenergetycznym o duzej dynamice przeptywu.

WPROWADZENIE

Wygieta w ksztalcie tuku na odcinku
300 km z zachodu na wschéd i na od-
legtos¢ 75 km z poéinocy na potudnie
(Hesemann (1932; rys. 1) od gléwnego
przebiegu fazy pomorskiej zlodowace-
nia wisly strefa glacimarginalna wzbu-
dzata zainteresowanie juz ponad 100 lat
temu (Kemwnack 1897, 1898, 1904). Ko-
rzystajac z nowatorskich metod dun-
skich (MiLtHeErRs 1909, 1913, 1937; HesE-
MANN 1931, 1935, 1936) prébowano wéw-
czas okresli¢ skandynawskie Zrédla ali-
mentacyjne osadéw powierzchniowych
pozostawionych przez ladoléd. W dru-
giej potowie XX w. przedsiewzieto ba-
dania geologiczne (m.n. KoprczyNska-
-7 ANDARSKA 1970; KowaLska A. 1960; Piot-
rRowski 1990a, b, ¢, 1991a, b, 1996, 1997;
Kurzawa 1999, 2001, 2002), ktérym sta-
wiano za cel rozwigzanie problemu ge-
nezy wybrzuszonej strefy czolowomore-
nowej fazy pomorskiej w dolinie dolnej

Odry. Wieloletnie studia Karczewskie-
g0, w tym analiza strukturalna i tekstu-
ralna wybranych fragmentéw moreny
dennej w Polsce pdinocno-zachodniej
(Karczewskr 1963), rzucily swiatlo na ty-
py deglacjacji (Karczewski 1969) oraz
morfogeneze i litogeneze strefy margi-
nalnej fazy pomorskiej (Karczewski 1994,
1995a, b, 1996, 2001, 2002). Badania
osadéw czwartorzedowych MASLOWSKIE]
(1999) oraz MAStOWSKIE] i MICHAEOWSKIE]
(1994, 1995), PiotROWSKIEGO (1990a, b, 1991a,
b, 1996), Kurzawy (1998) prowadzone
w ramach realizacji Szczegétowej mapy
geologicznej Polski w skali 1:50 000, do-
starczyly szczegétowych opracowarn lito-
logiczno-petrograficznych pojedynczych,
odrebnych profiléw lub fragmentéw stre-
fy czolowomorenowej. Jak dotad nie uka-
zala si¢ jednak Zadna praca syntetyczna,
w ktérej przesledzono by cechy struk-
turalne i teksturalne osadéw lodow-
cowych wzdluz maksymalnego zasiegu
fazy pomorskiej miedzy lobem Odry
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a obszarami sasiednimi, to jest lezacymi
na zachéd i na wschéd od tej formy.
Brak réwniez podobnego opracowania
wzdluz profiléw potudnikowych, po-
réwnujacych wybrane cechy osadéw lo-
dowcowych przedpola, strefy glacimar-
ginalnej (w czedci dystalnej i proksy-
malnej) oraz zaplecza fazy pomorskiej
w poétnocno-zachodniej Polsce i péinocno-
-wschodnich Niemczech.

Niniejszy artykul oraz wiekszos¢ po-
zostalych prac autorki od 2002 r. maja
na celu wypemienie tej luki. Ponizej
przedstawione zostang wyniki badan
wybranych cech teksturalnych oraz skla-
du  mineraléw  ciezkich  osadéw
lodowcowych, jakie przeprowadzono
w polskiej czesci lobu Odry w ramach
projektu badawczego KBN (6PO4E 015
21) w latach 2001-2004. Zostana one po-
réwnane z wynikami badan tekstural-
nych, jakie przeprowadzono na obsza-
rach sasiednich, to jest na Pojezierzu
Drawskim oraz w péinocno-wschodnich
Niemczech (grant DAAD A/99/06440).
Wyniki pozostatych analiz obu projek-
tow badawczych sg systematycznie pu-
blikowane (Gorska 2002a, b, ¢, d, e, f,
2003a, b, ¢, d, e, 2004a, b, ¢, 2005, 2006a,
b, ¢, d; Gorska, Piotrowski, DoBrackr 2002;
GoOrska, DoBracki, Piotrowskr 2003; GOr-
ska, ZaleLskl 2006) lub opracowywane
(Gorska 2004d, e, 2006e, f).

OBSZAR BADAN

Badaniami objeto osady fluwioglacjalne
wystepujace w dystalnej i proksymalnej
czesci strefy glacimarginalnej fazy po-
morskiej ostatniego zlodowacenia w pot-
nocno-zachodniej Polsce. Na zapleczu
tej fazy oprébowano zaréwno osady flu-
wioglacjalne, jak i gline lodowcowa. Sta-
nowiska zlokalizowane byly w duzych
zwirowniach podlegajacych eksploatacji
(Golice, Storkowo Iniskie, Mielenko Draw-
skie) oraz w matych odkrywkach funk-

cjonujacych dla lokalnych potrzeb (Kle-
picz, Nawodna, Strzelczyn, Trzcirisko
Zdréj, Chrapowo, Plawno, Rajsko, 76}
wino, Chlebowo). Wiekszos$¢ stanowisk
badawczych miescita si¢ w obrebie lobu
Odry (rys. 1). Do celéw poréwnawczych
wybrano trzy stanowiska z Pojezierza
Drawskiego: Chlebowo, Osiek Drawski
i Mielenko. Osady tam wystepujace zwia-
zane sa réwniez z nasunieciem ostatnie-
go ladolodu podczas fazy pomorskiej.
Pobrano 60 probek osadéw (tab. 1),
ktére w zaleznosci od lokalizacji stano-
wiska badawczego reprezentuja zrézni-
cowane litofacje (tab. 2). Badaniami obje-
to litofacje piaszczyste z dystalnych
czesci stref glacimarginalnych, ktére
miejscami zazebialy sie z partiq czolowa
sandru. Poza czesciq glacimarginalna
maksymalnego zasiegu fazy pomorskiej,
opréobowano osady nalezace do faz re-
cesyjnych Angermiinde-Chojna (rys. 1:
SfA-Ch) i Penkun-Mielecin (rys. 1:
SfP-M). W czesci proksymalnej strefy
glacimarginalnej pobrano do badari préb-
ki litofacji Zzwirowo-piaszczystych i zwi-
rowych. Prébki zaplecza reprezentowaty
osady fluwioglacjalne trzech keméw oraz
gline lodowcowa, odstaniajaca sie w stro-
pie wysoczyzny morenowej (rys. 1, tab. 2).
Zréznicowana liczba prébek miedzy
frakcjami w poszczegdlnych analizach
(tab. 1) wynika ze zréznicowanej ilosci
materiatu. Z powodu braku ziarn kwar-
cu nie przeprowadzono na przyklad
analizy graniformametrycznej wg Krycow-
sKIEGO (1964) w 19 prébkach frakeji 1,25—
-1,0 mm, 17 (1,0-0,8 mm) i 11 (0,8-0,5 mm).
Podobne trudnosci zwiazane byly z ana-
liza morfoskopowq wg CalLLEUx (1942).

METODYKA

Litofacje piaszczyste poddano analizie
oceniajacej stopieri obrébki ziarna kwar-
cowego frakgi 1,25-1,0 mm, 1,0-0,8 mm
i 0,8-0,5 mm metoda graniformametrii
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Ryc. 1. A. Lokalizacja stanowisk badawczych
lobu Odry na tle maksymalnego zasiegu fazy
pomorskiej oraz faz recesyjnych zlodowacenia
wisty. B. Przebieg zasiegéw wg KARCZEWSKIEGO
(1968), Kriewe, Kozarskieco (1979), LiepTkE (1981)
FP - faza pomorska, SfA-Ch — subfaza Angermiinde —
Chojna, SfP-M - subfaza Penkun — Mielecin, SfR-Sz —
subfaza Rosenthal-Szczecin, SfV — subfaza Velgaster,
SfR-W-G - subfaza Rugii-Wolina-Gardna

Fig. 1. A. Research sites location in the Odra
Lobe against the maximum extent of the
Pomeranian Phase and the Vistulian glaciation
retreat phasies. B. Pomeranian Phase according
to Karczewski (1968), Kuewe, Kozarskr (1979),
LiepTke (1981)
FP — Pomeranian Phase, SfA-Ch - Angermiinde-Choj-
na Subphase, SfP-M - Penkun-Mielecin Subphase,
SfR-Sz — Rosenthal-Szczecin Subphase, SfV — Velgaster
Subphase, SfR-W-G — Riigen-Wolin-Gardno Subphase

Tabela 1. Zréznicowanie liczby prébek poddanych analizom w zaleznosci od srodowiska de-
pozycyjnego i frakeji
Table 1. Differsification of number of samples according to depositional environment and fraction

Frakel Glina Osady Prok | Dystalna
rakcja lod fluwiosla- roksymalna
[mm)] Za;‘felgg‘:a dalne kegmu strefa sandru strefa sandru
Analiza obrébki meto-| 1,25-1,0 6 21 10 16
da graniformametrii me- 1.0-08 7 21 15 15
chanicznej wg Krygow- T
Skiego 0,8-0,5 8 24 9 19
Analiza morfoskopowa| 1,25-1,0 10 3
wg Cailleux 10-08 10 3

0,8-0,5 9 3
Analiza mineraléw 0,25-0,1 9 26 7 18
ciezkich
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Tabela 2. Srodowiska depozycyjne stanowisk badawczych polskiej czesci lobu Odry oraz Poje-
zierza Drawskiego (kursywg)
Table 2. Depositional environments of the Polish part of the Odra Lobe and the Drawskie Lakeland
research sites (cursive)

Trzcirisko Zdrdj

hinterland till

Srodowisko depozycyjne Stanowisko Srodowisko depozycyjne Stanowisko
depositional environment site depositional environment site
1\ dystalna Chrapowo '_{ proksymalna Golice
! |V strefa sandru Klepicz strefa sandru Storkowo Iriskie
outwash distal part |Storkowo Iriskie outwash proximal
Strzelczyn part Chlebowo
Zo6twino
Mielenko Drawskie
kem Plawno o glina lodowcowa |Nawodna
] kame Rajsko #| | zaplecza

Osiek Drawski

mechanicznej KryGowskieGo (1964). Wy-
dzielono trzy typy ziarn: o — bez obrébki,
skrajnie graniaste, staczajace si¢ przy na-
chyleniu plytki graniformametru powy-
zej 16°, B — posrednie, 8-16°, y — o do-
brym i bardzo dobrym stopniu obrébki,
staczajace si¢ ponizej 8°.

Ponadto ziarna kwarcu frakgji piasz-
czystej poddano analizie obtoczenia
i zmatowienia powierzchni metoda
CaiLLeux (1942), w modyfikacji Gozpzika
(1980) oraz MycieLskig-DowaGiatto i Wo-
RONKO (1998). Badania przeprowadzono
z zastosowaniem mikroskopu optyczne-
go Stemi DV4 firmy Carl Zeiss. Wydzielo-
no nastepujace grupy ziarn: NU - Swie-
ze, RM — okragle matowe, EM/RM - po-
Srednie matowe, EL — blyszczace, EM/EL
— posrednie blyszczace, C - pekniete.
Zwrécono uwage na te ostatnia grupe,
ktéra powstajac prawdopodobnie w naj-
bardziej proksymalnych cze$ciach san-
dréw, wskazuje na funkcjonujace tam
wysokonergetyczne warunki transportu
(Woronko 2001).

W celu okreslenia stopnia eolizacji
osadéw lodowcowych frakcji piaszczy-
stej wystepujacych w strefie glacimar-
ginalnej, na zapleczu i na przedpolu fazy
pomorskiej pémocno-zachodniej Polski

okreslono zawarto$¢ procentowa ziarn
kwarcu w osadzie. Z uwagi na swoje
wiasnosci (odporny na abrazje mecha-
niczng i lekki), kwarc podlega selektyw-
nemu wzbogaceniu wraz z dlugoscia
trwania proceséw eolicznych. Zatem jego
podwyzszony udzial procentowy wska-
zuje na eoliczng geneze osadu (MyciEL-
ska-Dowaiarro 2001; Woronko 2001).
Analize mineraléw ciezkich prze-
prowadzono dla 60 probek osadéw
frakgji 0,25-0,1 mm. Z prébki mineratéw
ciezkich o ciezarze wiasciwym powyzej
2,88 g/cm’ wydzielono pie¢ grup: mi-
neraly nieprzezroczyste, mineraly przez-
roczyste, weglany, faune i glaukonit.
Z kolei szczegélowa analize skiadu mi-
neraléw ciezkich wykonano dla grupy
mineraléw przezroczystych. Podstawowe
znaczenie dla interpretacji genetycznej
osadéw ma rézna odporno$é poszcze-
gbélnych mineraléw na wietrzenie che-
miczne oraz abrazje mechaniczng. W efek-
cie dzialania tych proceséw pierwsze
z osadu niszczone i usuwane sa mineraty
najmniej odporne. Rosnie natomiast
udzial mineraléw o wigkszej odpornosci
na dany rodzaj wietrzenia. Z tego powo-
du oraz z uwagi na ewentualne rozpo-
znanie prawidlowosci miedzy zwiekszo-
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nym udzialem mineratéw skal zmeta-
morfizowanych a torem wedréwki lado-
lodu, ktéry egzarowal wychodnie skat
regionu gnejsowego potudniowo-zachod-
niej Szwecji (Vinx 2002, Gorska 2004e),
przezroczyste mineraly ciezkie podzie-
lono na pie¢ grup (tab. 1). Skorzystano
z sugestii metodycznych MycieLskig;-Dow-
GlAakto (1980, 1995), Racmowskieco (1995),
Barczuka i MycreLskig-Dowaiarro (2001)
oraz CHLEBOWSKIEGO i in. (2002). Dodatko-
wo w analizach poréwnawczych uwzgled-
niono takze udziat glaukonitu (tab. 3, 6,
7,8, 9) oraz weglanéw (tab. 3, 6,7, 8, 9).

WYNIKI BADAN

Obrébka i zmatowienie powierzchni
ziarn kwarcu frakcji piaszczystej oraz
sklad mineraléw ciezkich odgrywaja
wazng role w interpretacji genetycznej
i dynamicznej osadéw czwartorzedo-
wych (MycieLska-Dowaciatto, WORONKO
2001). Pozwalaja wnioskowac¢ na temat
proceséw, jakie oddzialtywaly oraz wa-
runkéw, jakim podlegaly te osady
w okresie poprzedzajacym depozydcje, to
jest w obszarach Zrédiowych oraz pod-
czas transportu.

Tabela 3. Wydzielone grupy mineraléw ciezkich w glinach lodowcowych i osadach wodno-
lodowcowych frakgji 0,25-0,1 mm, pochodzacych ze strefy glacimarginalnej i zaplecza fazy po-

morskiej w polskiej czesci lobu Odry i na Pojezierzu Drawskim

Table 3. List of groups of the heavy minerals derived from 0,25-0,1 mm fraction of the till and the
fluvioglacial deposits originated in the glaciomarginal zone and the hinterland of the Pomeranian

Phase in the Polish part of the Odra Lobe and in the Drawskie Lakeland

Grupa Cechy mineratéw Rodzaj mineratu ciezkiego
Group Features of minerals Heavy mineral type
Grupa I mineraly najbardziej odporne na abrazje TUR turmalin  |CYR cyrkon

Group I minerals most resistant to abrasion RUT rutyl TYT tytanit
TOP topaz KOR korund
MON monacyt
Grupa II mineraly odporne na abrazje w mniejszym stop-|EPI epidot APA apatyt
Group II niu niz mineraty grupy I
minerals less resistant to abrasion than those
from group I
Grupa III mineraly skal zmetamorfizowanych DYS dysten STA staurolit
Group III metamorphic rocks minerals AND andaluzyt |SYL sylymanit
GRA granaty
Grupa IV mineraly mato odporne na procesy wietrzenia| AMF amfibole |PIR pirokseny
Group IV chemicznego
minerals hardly resistant to chemical weathering
processes
Grupa V mineraly podatne na wywiewanie lub transport|BIO biotyt CHL chloryt
Group V w srodowisku wodnym z uwagi na blaszkowy
pokréj
easy-blown-out-minerals or minerals prone to
the transport in water environment owing to
their bladed fabric
Grupa VI mineral najmniej odporny na procesy wietrzenia | GLA glaukonit
Group VI fizycznego i chemicznego
mineral least resistant to physical and chemical
weathering processes
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Analizy objely material zréznicowa-
ny litofacjalnie, pochodzacy z réznych
$rodowisk sedymentacyjnych, charakte-
ryzujacych strefe glacimarginalng, po-
czawszy od piasku drobnoziarnistego
(czes¢ dystalna) po piasek zwirowy
i zwir piaszczysty (cze$¢ proksymalna).
Badania przeprowadzono takze w osa-
dach lodowcowych zaplecza, to jest na
probkach  osadéw  fluwioglacjalnych
kemoéw i glin lodowcowych moreny
dennej. Poréwnano cechy teksturalne
osadéw wystepujacych w lobie Odry
i osadéw zdeponowanych na Pomorzu
Srodkowym podczas tego samego na-
suniecia ladolodu skandynawskiego.

STOPIEN OBROBKI ZIARNA
KWARCOWEGO

Niezaleznie od litofacji, frakcji czy loka-
lizacji stanowiska badawczego w tran-
sekcie potudnikowym lub réwnolezni-
kowym, w Swietle analizy KrYGowsKIEGO
(1964) okazuje sie, ze najliczniejszym ty-
pem ziarn kwarcowych w badanych osa-
dach sa ziarna (a), ktére charakteryzuje
bardzo niewielki stopieri obrébki, badZ
tez sq one kanciaste. Sredni udziat pro-
centowy tego typu ziarn waha si¢ mie-
dzy 55% a 70% (tab. 4). Ten typ ziarn
kwarcowych frakcji piaszczystej jest cha-
rakterystyczny dla srodowisk glacjalnych,
ktére sa wzbogacone w ziarna pekniete,
badZz bez obrébki (np. WHALLEY, KRINSLEY
1974; MaHaney 1990a, b). W srodowisku
tym ziarna nie zmieniaja charakteru po-
wierzchni, a wrecz podlegaja konserwa-
¢ji (Gozpzik, MyYCIELsKA-Dowaiateo 1982).
Pekanie ziarn kwarcowych nastepuje
réwniez w wysokoenergetycznych wo-
dach fluwioglacjalnych w proksymalnych
czesciach sandréw (Woronko 2001).
Srednio dwukrotnie mniej jest ziarn
kwarcowych typu (B) o posredniej ob-
rébce (30%-35%; tab. 4, rys. 2). Nato-
miast najmniej liczng grupe stanowia

ziarna o dobrej i bardzo dobrej obrébcee (7),
ktérych éredni udzial procentowy w ba-
danych osadach nie przekracza 6,8%.
Niezaleznie, czy ziarna kwarcowe po-
chodza z osadéw fluwioglacjalnych czy
tez gliny lodowcowej, zwraca uwage
wzrost liczebnosci klasy ziarn najlepiej
obrobionych y wraz z malejacq $rednica
ziarna. Te tendencje zauwaza si¢ row-
niez w przypadku ziarn kwarcowych (B);
jednak te zmiany zachodza lagodniej.
Tym samym, wraz ze spadkiem Sred-
nicy ziarn kwarcowych, maleje przeciet-
na liczba ziarn bez obrébki (a). Dowodzi
to, ze pekaniu ulegaja ziarna o wiekszej
$rednicy, natomiast drobniejsze frakcje
podlegaja konserwacji. Wnioski te po-
twierdzajg tezy Gozpzika i MYCIELSKIE}-
-Dowcriarro (1982) oraz WricHT (1995),
ktorzy tacza spadek udzialu grubszych
ziarn kwarcowych z efektem kruszenia,
jakiemu w $rodowisku glacjalnym podle-
gaja najsilniej wieksze ziarna kwarcowe.

Podobne relacje charakteryzuja ziar-
na kwarcowe osadéw lodowcowych fa-
zy pomorskiej na terenie niemieckiej
czesci lobu Odry, to jest w Uckermark
oraz wzdluz zasiegu tej fazy w Meklem-
burgii-Pomorzu Przednim (Gorska 2005b).

Pomimo zréznicowanej liczby prébek
(tab. 1) oraz przy uwzglednieniu zaled-
wie trzech stanowisk z Pojezierza Draw-
skiego, w obrazie obrébki ziarna kwarco-
wego metoda Krycowskieco (1964) rysuja
si¢ pewne prawidlowosci (tab. 4). Udzial
ziarn kwarcowych bez obrébki o jest
wiekszy w glinie lodowcowej i osadach
wodnolodowcowych lobu Odry anizeli
w osadach Pojezierza Drawskiego. Ten-
dengja ta jest zachowana we wszystkich
frakcjach. Jedynie ziarna kwarcu pocho-
dzace z dystalnej czesci sandru fazy po-
morskiej majq tendencje odwrotna. Prze-
cietny udzial procentowy ziarn kwarco-
wych o posredniej obrdbce (B) wzrasta
w  kierunku wschodnim, to znaczy,
w osadach lodowcowych Pojezierza
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Drawskiego wystepuje wiecej ziarn tego
typu niz w osadach lodowcowych lobu
Odry. Grupa ziarn kwarcowych (B) li-
tofacji piaszczystej dystalnej czesci san-
dru tworzy prawidlowos$¢ odwrotng. Nie
zauwaza si¢ natomiast zadnej wyraZnej
tendencji zmiany $redniego procentowe-
go udzialu ziarn kwarcowych o dobrej
i bardzo dobrej obrébce (y) miedzy osa-
dami lodowcowymi lobu Odry a Poje-
zierza Drawskiego.

Z uwagi na wspomniane trudnosci
z pozyskaniem statystycznie reprezenta-
tywnej liczby ziarn kwarcu (tab. 1), roz-
proszenie zréznicowania ich liczebnosci
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IR E
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¢ & ee

Cgamma

=

NN\
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o

proksymalna strefa sandru i dystalna strefa sandru

Rys. 2. Wyniki analizy obrébki metoda gra-
niformametrii mechanicznej wg KrYGOwsKIEGO
(1964). Udzial procentowy ziarn kwarcowych
typu a, B, y pochodzacych z osadéw fluwio-
glagjalnych i gliny lodowcowej przedpola, maksy-
malnego zasiegu i zaplecza fazy pomorskiej
polskiej czesci lobu Odry oraz Pojezierza Draw-
skiego
Fig. 2. Results of the analysis of rounding of
quartz grains according to Krycowski (1964).
Percentage content of quartz grains types a
(alfa), B (beta), y (gamma) derived from fluvio-
glacial deposits and till of foreland, maximum
extent and the hinterland of the Pommeranian
phase in the Polish part of the Odra Lobe and
the Drawskie Lakeland

mozna przesledzi¢ jedynie wsréd ana-
lizowanych osadéw proksymalnej czesci
sandru (tab. 4). Odchylenie standardo-
we, bedace podstawowsq miarg rozpro-
szenia liczebnosci, przyjmuje, niezalez-
nie od typu obrébki wzglednie frakcji,
kazdorazowo wartosci mniejsze dla ziarn
kwarcowych osadéw fluwioglacjalnych
przylodowej czesci strefy glacimarginal-
nej Pojezierza Drawskiego w poréwna-
niu z ziarnami kwarcowymi tej samej
litofacji w polskiej czesci lobu Odry.
Udzial ziarn kwarcowych typu (a)
i (B) osadéw proksymalnej czesci sandru
lobu Odry cechuje, réwnolegle do zmniej-
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Tabela 4. Wyniki analizy obrébki metoda graniformametrii mechanicznej wg KrycowskieGo (1964).
Udziat procentowy ziarn kwarcowych typu a, B, y pochodzacych z osadéw fluwioglacjalnych i gliny
lodowcowej przedpola, maksymalnego zasiegu i zaplecza fazy pomorskiej polskiej czesci lobu Odry
Table 4. Results of the quartz grains rounding analysis according to Krycowski (1964). Percentage
of the quartz grains of a, B, y type originated in the fluvioglacial deposits and the till of the
Pomeranian Phase foreland, maximum extent and hinterland in the Polish part of the Odra Lobe

Frakgj
Osady Fritféi Obszar Parametr
Deposits Area Parameter “ B v
[mm]
< 1,25-1,0 lob Odry $rednia [%] 68,9 26,6 4,5
§ odch. stand. 6,5 55 2,2
&= Poj. Draw. |liczba  [szt]| 60,0 36,0 4,0
g '2:5 1,0-0,8 lob Odry $rednia [%] 63,6 304 6,0
g = odch. stand. 6,3 44 46
]
—‘83 g Poj. Draw. |$rednia [%] 54,5 41,0 4,5
T‘“ e odch. stand. 6,4 71 0,7
[=1
5 0,8-0,5 lob Odry $rednia [%] 57,2 37,6 53
odch. stand. 52 4,3 24
o . 1,25-1,0 lob Odry $rednia [%] 64,9 31,6 3,5
% "é odch. stand. 71 6,6 2,8
§ E é’ _@‘ 1,0-0,8 lob Odry $rednia [%] 56,6 36,9 6,5
6 .gfé g odch. stand. 5,7 43 2,6
é Q 0,8-0,5 lob Odry $rednia [%] 54,0 39,1 6,8
odch. stand. 9,1 7,5 43
- Tés 1,25-1,0 |lob Odry  |érednia  [%] 73,4 24,3 2,4
% 'g odch. stand. 14,7 12,2 2,7
E & Poj. Draw. |érednia  [%] 65,2 30,3 45
0
< g odch. stand. 45 40 05
S S
sE T 1,0-08 |lob Odry |érednia  [%]| 67,3 28,7 40
£5 § x odch. stand. 13,7 10,4 46
Lfm g § =~ Poj. Draw. |érednia  [%] 58,8 32,8 8,3
£ S odch. stand. 93 74 25
(]
= B 0,8-0,5 |lob Odry $rednia [%] 70,0 27,7 2,3
% 2 odch. stand. 10,4 8,0 2,8
0
g £, Poj. Draw. |érednia  [%]| 553 40,3 45
A odch. stand. 2,5 0,4 2,1
g_g , g 1,25-1,0 lob Odry $rednia [%] 61,0 35,7 3,2
- odch. stand. 8,5 8,5 8,5
QD 8
el & 2 Poj. Draw. |liczba  [szt] 69,0 255 55
% ZNT 2 .% 1,0-0,8 lob Odry liczba [szt.] 55,7 37,0 7,3
= TF 5 odch. stand. 11,8 8,8 44
2= 2.
g % é’ ) 0,8-0,5 lob Odry $rednia [%] 55,1 38,0 6,8
SR odch. stand. 8,1 63 44
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szajacej si¢ Srednicy ziarna, coraz mniej-
sze rozproszenie. Ziarna kwarcowe osa-
dow Pojezierza Drawskiego nie wyka-
zuja podobnej prawidlowosci.

Z przeprowadzonej analizy granifor-
mametrycznej wg KryGowskiEco (1964)
wynika, Ze zréznicowane litofacjalnie
osady strefy glacimarginalnej i zaplecza
fazy pomorskiej na terenie lobu Odry
oraz na Pojezierzu Drawskim wykazujg
daleko idace podobieristwo w stopniu

obrébki ziarna kwarcowego frakgji
piaszczystej: ponad potowe (55,1-73,4%)
przecietnego  procentowego  udzialu

stanowiag ziarna (o) bez obrébki, okoto
30% przypada na ziarna kwarcowe
o posredniej obrébce (B). Najmniej liczna
grupa (2,3-8,3%) sa ziarna najlepiej
obrobione (y). Pojawiajace si¢ réznice
dotycza niewielkich zmian procentowe-
go udziatu ziarn o réznym typie obrébki
miedzy osadami lodowcowymi lobu
Odry a Pojezierza Drawskiego.

Wyniki  przeprowadzonej analizy
wskazujg takze, ze obrébka ziarn kwarco-
wych frakcji piaszczystej osadéw lodow-
cowych czesci dystalnej i proksymalnej
sandréw, zasiegu giéwnego oraz zaplecza
fazy pomorskiej ostatniego zlodowacenia
na obszarze lobu Odry oraz terenéw przy-
legajacych, to jest Meklemburgii-Pomo-
rza Przedniego i Pojezierza Drawskiego,
nie wykazujq zadnego wyraZnego zréz-
nicowania i charakteryzuja si¢ bardzo po-
dobng obrébka (Gorska 2005b).

ZMATOWIENIE I OBTOCZENIE
POWIERZCHNI ZIARNA KWARCOWEGO

Wiegkszos¢ ziarn kwarcowych przebada-
nych metoda Krycowskieco (1964), zosta-
fa poddana analizie oceniajacej stopieri
obtoczenia i zmatowienia powierzchni
metoda CarLeux (1942) i z pdzniejszymi
zmianami (Gozpzik 1980, Mycierska-Dow-
Giatko, Woronko 1998). Uzyskane wy-
niki pokazuja, Ze niezaleznie od litofacji

oraz miejsca poboru probki, dominuja
dwie grupy ziarn: ziarna blyszczace o po-
§rednim stopniu obtoczenia (EM/EL)
oraz blyszczace (EL) (tab. 5). Ziarna te
nabyly wysoki stopiert obtoczenia i wy-
gladzong powierzchnie w wysokoener-
getycznym $rodowisku wodnym (My-
crELska-DowaGiakto, WORONKO 1998).
Ziarna blyszczace o posrednim stop-
niu obtoczenia (EM/EL) stanowia po-
nad polowe wszystkich analizowanych
ziarn i mieszcza si¢ w granicach od
50,1% (glina lodowcowa zaplecza, & 0,8—
-0,5 mm) do 68,7% (osady fluwiogla-
gjalne kemu, & 1,25-1,0 mm; tab. 5).
Ziarn typu EL jest érednio o 30-40%
mniej. Niezaleznie od miejsca poboru
probki zauwaza sie spadek przecietnej
zawartosci procentowej ziarn posrednich
blyszczacych (EM/EL) wraz ze zmniej-
szajaca sie¢ frakcja na korzysé ziarn
blyszczacych (EL). Ziarna blyszczace
(EL) zwiekszaja sw¢j procentowy udziat
nawet dwukrotnie we frakgji 0,8-0,5 mm
w stosunku do frakcji 1,25-1,0 mm. Ta
sama prawidlowosc¢ cechuje ziarna kwar-
cu frakgji piaszczystej osadéw lodowco-
wych niemieckiej czesci lobu Odry oraz
jego przediuzenia w Meklemburgii-Po-
morzu Przednim (Gorska 2005b). Podob-
nie liczebnie prezentuja sie¢ dwie kolejne
grupy ziarn kwarcowych przebadanych
metoda CalLLeux (1942) z poéZniejszymi
zmianami (Gozpzik 1980, MYCIELSKA-
-Dowaiatro, WoroNkoO 1998); sa to ziarna
INNE oraz btyszczace pekniete (EL/C).
Ziarna ostatniej grupy, powstajac mie-
dzy innymi w $rodowisku wéd fluwio-
glacjalnych, wskazujg na funkcjonujace
tam wysokoenergetyczne warunki trans-
portu (Woronko 2001). Warto zwrdci¢ tu
uwage, ze udziat innych ziarn peknietych,
to jest matowych peknietych (RM/C), sta-
nowi jedynie od 0,1% do 0,3% (tab. 5).
Roéwniez bardzo nieliczne saq ziarna
o genezie eolicznej (RM). Przecietny
$redni udziatl procentowy ziarn posred-
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Tabela 5. Wyniki analizy zmatowienia i obtoczenia powierzchni ziarn kwarcowych metoda
Cartevx (1942) z modyfikacjami Gozpzika (1980) oraz MyciELskiE;-Dowciakko i Woronko (1998).
Udzial procentowy grup ziarn kwarcowych pochodzacych z osadéw fluwioglacjalnych i gliny
lodowcowej przedpola, maksymalnego zasiegu i zaplecza fazy pomorskiej polskiej czesci lobu Odry
Table 5. Results of the quartz grains surface fogging and rounding analysis according to CaILLEUX
(1942) with some modification of Gozpzik (1980) and Mycirska-Dowciatto & Woronko (1998).
Percentage of the quartz grains groups originated in the Pomeranian Phase till and the fluvioglacial
sediments of the foreland, maximum extent and the hinterland in the Polish part of the Odra Lobe

Frakcja
Osady I praction| Parametr | e | Nu |RM/C|EL/C | EL |EM/EL| RM | EM/RM
Deposits [mm] parameter
§  |1,25-1,0 |érednia [%] | 44 [102 | 00 | 72 |153 | 581 | 07 4,1
U
=g
&5 odch. stand. 38 [202 | 00 | 53 | 93 | 129 | 1,0 3,7
s 8
£E [10-08 |srednia [%] | 66 30 | 01 | 61 |260 | 57 0,2 1,1
|9
Es odch. stand. 4,6 27 | 03 | 44 |103 | 107 | 04 13
< O
O —
EE 0,8-05 |érednia [%] | 4,8 27 1 01 | 65 |346 | 501 | 0,0 1,2
S odch.stand. | 24 | 28 | 03 | 35 | 74| 82 | 00 11
v 1,25-1,0 |érednia [%] | 9,7 08 | 00 | 69 |106 | 687 | 01 32
% 2 odch. stand. | 109 151 00 | 62 [11,3 | 163 | 04 5,6
ERE
§ £ 81,008 |srednia [%] | 89 34 | 00 | 81 |177 | 616 | 00 0,4
=)
= = ‘é; odch. stand. | 103 | 42 | 00 | 43 |112 | 163 | 00 08
T X
g 0,8-0,5 |érednia [%] | 5,0 39 | 00 | 53 |229 | 621 | 02 0,6
odch. stand. 1,0 511 00 | 24 | 78 | 7 05 0,6
& oo |125-10 |srednia [%] | 78 27 |1 00 | 94 |113 | 654 | 00 34
TR AN
g:% § ‘é odch. stand. 74 2,6 0,0 2,1 8,6 8,7 0,0 5,0
R
;;igi £]1,0-08 |srednia [%] | 9,0 31 1 00 | 86 |141 | 642 | 00 1,0
PN K
EDS-R odch. stand. 5,7 10 | 00 | 14 |168 | 133 | 00 1,7
Z< 8
g g .5 j . o
1:‘% §% 0,8-0,5 |érednia [%] | 7.9 44 | 00 | 60 |179 | 631 | 00 0,7
olala odch. stand. 3,6 29 | 00 | 13 135 | 80 | 00 0,6
L 5= |125-10 [srednia [%] | 10,7 43 1 00 | 75 |101 | 662 | 02 1,1
==
gg i odch. stand. 5,8 53| 00 | 30 | 53| 91 | 04 1,2
T D3 q
wn~ @
&8 2 E|L0-08 |Srednia [%] | 82 | 45 | 00 | 67 |191 | 599 | 04 1,3
ESIN = 4
2.8 “; odch. stand. 34 52 | 00 | 27 | 73| 35 | 06 0,8
> £ *g g
? i €508-05 |srednia [%] | 72 73 | 00 | 65 |215 | 564 | 00 11
(@) 9]
©A odch. stand. 41 66 | 00 | 15 | 71| 68 | 00 1,8
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nich matowych (EM/RM) nie przekra-
cza 5%. Bardzo podobnie ksztaltuje sie
udzial procentowy ziarn matowych
w osadach lodowcowych Uckermark i Me-
klemburgii-Pomorzu Przednim (GOrska
2005b). Dlatego nie wydaje si¢ mozliwe,
aby w obszarach Zrédlowych frakeji
piaszczystych badanych regionéw funk-
cjonowaly procesy eoliczne typowe dla
srodowiska peryglacjalnego. Ziarno
kwarcowe, narazone na kolizje podczas
ruchu w saltacji, nabywa tam cech
ziarna okragltego matowego (MyCIELSKA-
-Dowciatro, Woronko 1988, 2004; Wo-
RONKO 2001).

Uwzgledniajac ocene charakteru po-
wierzchni oraz obtoczenia ziarn kwarco-
wych frakcji piaszczystej osadéw lo-
dowcowych fazy pomorskiej w grani-
cach lobu Odry oraz na terenach przy-
legtych, to jest na Pojezierzu Drawskim
i w Meklemburgii-Pomorzu Przednim,
nalezy wykluczy¢ srodowisko eoliczne
jako Zrédlo alimentacyjne tych osadéw.
Proporcje ilosciowe miedzy poszczegodl-
nymi typami obrébki oraz typami po-
wierzchni ziarn kwarcowych pozostajq
niezmienione pomimo objecia analizami
trzech réznych frakcji, pochodzacych ze
zréznicowanych litofacji. Analiza wyka-
zala, ze podstawowgq grupa ziarn kwar-
cowych frakgi piaszczystych sg ziarna
blyszczace EL, ktére uzyskaly swéj obec-
ny ksztalt, wysoki stopienn obtoczenia
i wygladzona powierzchnie w wysoko-
energetycznym Srodowisku wodnym (My-
cIELskA-DowGiatto, Woronko 1998). Mi-
krorzezba ziarn blyszczacych o posred-
nim stopniu obtoczenia (EM/EL) oraz
blyszczacych peknietych (EL/C) mogta
powstaé najprawdopodobniej w Srodo-
wisku fluwioglacjalnym lub w ladolo-
dzie. Wigkszy przecietny udziat procento-
wy tych ostatnich (5,3%-9,4%) w poréw-
naniu z odpowiadajacymi im ziarnami
kwarcowymi Uckermark i Meklembur-
gii-Pomorza Przedniego (3,4%—7,5%; patrz

Gorska 2005b) moze sugerowad, ze abra-
zja podczas transportu w saltacji lub
trakcji dennej w Srodowisku wysoko-
energetycznym wodnym, by¢ moze pla-
zowym (Woronko 2001), odegrata wiek-
sza role w srodowisku Zrédlowym osa-
déw lodowcowych lobu Odry i Poje-
zierza Drawskiego.

O niewielkim, czy wrecz catkowitym
braku oddzialywania srodowiska eolicz-
nego na ziarna frakcji piaszczystej bada-
nego obszaru, $wiadczy takze niewielka,
zaledwie 10% zawarto$¢ ziaren kwarcu
w osadzie. Zdaniem MYCIELSKIEJ-DOWGIAEEO
i Woronko (2001) procentowy udzial
ziaren kwarcu w osadzie jest dobrym
wskaznikiem jego eolizacji. W zwiazku
z tym oraz na podstawie wczesniej po-
danych przestanek, nie mozna wigzac
genezy osadow lodowcowych fazy po-
morskiej omawianego obszaru ze $ro-
dowiskiem eolicznym.

W opracowaniu autorki znajduja sie
wyniki analiz teksturalnych przeprowa-
dzonych na wiekszej liczbie prébek osa-
doéw fazy pomorskiej z obszaru Pojezie-
rza Drawskiego. Zestawienie wynikéw
tych analiz oraz ich poréwnanie z po-
dobnymi z obszaru lobu Odry czy Me-
klemburgii-Pomorza Przedniego z pew-
nosciag pogtebi wstepna orientacje doty-
czacq procesow oddziatujacych w $ro-
dowisku alimentacyjnym na drobne
frakcje piaszczyste osadéw lodowco-
wych. Od wynikéw tych analiz ocze-
kuje si¢ réwniez potwierdzenia lub od-
rzucenia tezy o odrebnosci teksturalnej
osadéw lobu Odry od réwnowieko-
wych osadéw pochodzacych z terenéw
przylegtych.

MINERALY CIEZKIE

Przeprowadzona dla 60 prébek frakcji
0,25-0,1 mm (rys. 3, 4, 5; tab. 6, 7, 8, 9)
osadéw lodowcowych polskiej czesci
lobu Odry analiza mineraléw ciezkich
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wykazala, Ze najliczniej reprezentowane
sa granaty (GRA). W przypadku anali-
zowania przecietnego udzialu procen-
towego mineraléw cigzkich odrebnie dla
badanych litofagji (tab. 2), granaty (GRA)
ustepujg miejsca turmalinom (TUR) w gli-
nie lodowcowej zaplecza oraz w osa-
dach fluwioglacjalnych keméw. Nie jest
to duza przewaga (tab. 6, 7, 8, 9), od
1 do 3%. Niezaleznie od liczby prébek
oraz $redniego procentowego udzialu
granatow (GRA), ich ilosciowe rozpro-
szenie niewiele si¢ zmienia, osiagajac
Srednio wartos¢ 11%.

osady zwirowe

1
% 40

= = = Strz1
4 Strz2

Ryc. 4. Procentowy udzial grup mineraléow ciez-
kich w osadach piaszczysto-zwirowych strefy
glacimarginalnej i zaplecza fazy pomorskiej pol-
skiej czesci lobu Odry
1-6 — rodzaje grup mineratéw ciezkich, zob. takze tab. 1
Fig. 4. Percentage of the heavy minerals groups
in the sandy-gravelly sediments of the
glaciomarginal zone and the hinterland of the
Pomeranian Phase in the Polish part of the Odra
Lobe

1-6 — types of the heavy minerals groups, see also table 1

Mineraly ciezkie skal zmetamorfizo-
wanych (grupa III, tab. 3) wystepuja
w podwyzszonej liczbie w prébkach
osadéw grubo-piaszczystych (np. rys. 3:
Nawodna 7, 8, 9) oraz zwirowych (np.
ryc. 4: Golice, Strzelczyn, Klepicz) przy
rownoczesnie wysokim udziale minera-
téw ciezkich, najbardziej odpornych na
abrazje (grupa I, tab. 3). Swiadczy to
o tym, ze w srodowisku wysokoenerge-
tycznym, o duzej dynamice przeptywu,
mogly zachowac¢ sie jedynie mineraty
ciezkie najbardziej odporne na zniszcze-
nie. Mineraly ciezkie z grupy I i III

Ryc. 3. Procentowy udziat grup mineratéw ciezkich w osadach piaszczysto-zwirowych strefy
glacimarginalnej i zaplecza fazy pomorskiej polskiej czesci lobu Odry

1-6 — rodzaje grup mineraléw ciezkich, zob. takze tab. 1

Fig. 3. Percentage of the heavy minerals groups in the sandy-gravelly sediments of the gla-
ciomarginal zone and the hinterland of the Pomeranian Phase in the Polish part of the Odra Lobe
1-6 — types of the heavy minerals groups, see also table 1
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charakteryzujg sie¢ wg RaciNowsKIEGO (1995)
wysokimi ekwiwalentami hydro- i aero-
dynamicznymi. Sa to mineraly naj-
ciezsze, ktdére trudno wprowadzi¢ w ruch
i ktére najszybciej podlegaja depo-
Zydji.

W IV grupie mineraléw ciezkich
(AMF, PIR), wydzielonej z uwagi na
malg odporno$¢ na procesy wietrzenia
chemicznego, wydzielono liczniejsza
grupe amfiboli (AMF) i 2—4 razy mniej
liczng grupe piroksenéw (PIR; tab. 6, 7,
8, 9). Mineraly te sq podobnie odporne
na procesy wietrzenia chemicznego; r6z-
nig sie jednak stopniem odpornosci na
abrazje mechaniczna: pirokseny (PIR) sa
bardziej odporne na niszczenie niz amfi-
bole (AMF) (Barczux, MycieLska-Dow-
ciakro  2001). Duza liczba amfiboli
(AMF) sugeruje, ze analizowane osady
nie powstawaly przy udziale dlugo-
trwatych proceséw eolicznych. Oddzia-

osady zwirowe

% 40
6 20 2
5 3
= = = Stork.In.1
Stork.In.2
4 =— =Stork.In.3

Ryc. 5. Procentowy udzial grup mineratéw
ciegzkich w osadach piaszczysto-zwirowych
strefy glacimarginalnej i zaplecza fazy pomor-
skiej polskiej czesci lobu Odry
1-6 — rodzaje grup mineraléw ciezkich, zob. takze tab. 1
Fig. 5. Percentage of the heavy minerals groups
in the sandy-gravelly sediments of the glacio-
marginal zone and the hinterland of the Pome-
ranian Phase in the Polish part of the Odra
Lobe

1-6 — types of the heavy minerals groups, see also
table 1

tywanie proceséw eolicznych zapisuje
sie bowiem wyraznym ubytkiem amfi-
boli (AMF) (Barczuk, Mycierska-Dow-
G1arro 2001).

O tym, ze alimentacja frakcji piasz-
czystej osadéw lodowcowych omawia-
nego obszaru nie mogla mie¢ miejsca
w $rodowisku eolicznym przekonuje
takze bardzo niewielki, nieprzekracza-
jacy 3%, éredni udzial procentowy mi-
neratéw z grupy mik (rys. 3, 4, 5; tab. 6,
7, 8, 9). Biotyty (BIO) i chloryty (CHL)
charakteryzuja sie¢ niskimi ekwiwalenta-
mi hydro- i aerodynamicznymi (Racr-
Nowskl 1995), co oznacza, ze sa wilgczane
do transportu eolicznego w pierwszej
kolejnosci, a deponowane z pewnym
op6Znieniem, na przyklad osadzane na
powierzchniach wodnych (Barczuk, My-
creLskA-Dowaiatro 2001). Nieco wieksza
(11%) zawartos¢ mineratéw z grupy mik
zaobserwowano w osadach fluwiogla-
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gjalnych kemu (np. Trzcinsko Zdrdj,
probki 12, 13, 14 oraz pojedyncze probki
1 i 8), ktére deponowane byly w za-
stoiskach i przetainach miedzy brytami
martwego lodu. W osadach korytowych,
jakie buduja strefy rzek roztokowych
proksymalnej i dystalnej czesci sandru,
mineraly blaszkowe nie mialy szans na
depozycje i przetrwanie.

W osadach lodowcowych polskiej
czesci lobu Odry odnotowano wiekszy
(15-17%, tab. 6, 7, 8, 9), w poréwnaniu
z odpowiadajacymi im osadami wyste-
pujacymi na zachéd od Odry, sredni
procentowy udzial weglanéw (11-13%,
Gorska 2005b). Wyzszy jest takze udziat
glaukonitu (GLA). W osadach fluwio-
glacjalnych lobu Odry zanotowano 3-pro-
centowy udzial tego mineratu, a w glinie
lodowcowej — 7-procentowy. W Ucker-
mark i Meklemburgii-Pomorzu Przed-
nim udziat jest mniejszy, nieco powyzej 2%,
niezaleznie od litofacji (Gorska 2005b).
Zaréwno weglany, jak i glaukonit (GLA)
pochodza z wychodni skal podioza Batl-
tyku. Nalezy wiec sadzié, ze nasuwajacy
si¢ na omawiany obszar badan ladolod
skandynawski przemieszczal sie gléw-
nie rynng Baltyku, zdzierajac i inkorpo-
rujac w obreb masy lodu skaly osadowe
podioza. Z nizszej (w poréwnaniu
z osadami lodowcowymi fazy pomor-
skiej péinocno-wschodnich Niemiec)
zawartosci  procentowej mineratéw
ciezkich, typowych dla skal krysta-
licznych (mineraty ciezkie grupy I, 1I
i III; tab. 6, 7, 8, 9), wnioskowac¢ mozna
o mniejszej roli egzaracji lodowcowej
wychodni skat magmowych i metamor-
ficznych lezacych na tarczy baltyckiej
(Gorska 2004e). Mineraty tych skat mo-
gly zosta¢ takze inkorporowane przez
ladoléd skandynawski na drodze kon-
taminacji osadéw pochodzacych z po-
przednich nasunig¢ ladolodu lub z alu-
wiéw prarzek, odlozonych na drodze
wedréwki ladolodu.

PODSUMOWANIE

Osady lodowcowe fazy pomorskiej ba-
dane w obrebie polskiej czesci lobu
Odry oraz wstepnie na Pojezierzu
Drawskim (rys. 1, tab. 1) charakteryzuja
si¢ duzg homogenicznoscia w Swietle
analiz stopnia obrébki i obtoczenia ziarn
kwarcowych frakcji piaszczystej. Réw-
niez analiza mineraléw ciezkich wyka-
zala, Ze badane osady cechuje duze po-
dobiefistwo.

Wszystkie przeprowadzone analizy
wykluczaja dzialalnos¢ intensywnych
proceséw eolicznych zaréwno przed na-
sunieciem ladolodu wisty podczas fazy
pomorskiej, jak réwniez na przedpolu
strefy czolowomorenowej. Zaledwie 8%
udzial ziarn o dobrej i bardzo dobrej
obrdbce (y) i nieprzekraczajacy 4% udziat
ziarn matowych o posrednim stopniu
obtoczenia (EM/RM) przy sladowych
ilodciach ziarn typowo eolicznych (RM
okraglych matowych) potwierdzaja teze,
ze osady lodowcowe fazy pomorskiej
w przyjetych granicach nie podlegaty
oddzialywaniom proceséw eolicznych.
Swoj obecny ksztalt, wysoki stopieri ob-
toczenia i wygladzong powierzchnie
ziarna kwarcowe uzyskaly w wysoko-
energetycznym Srodowisku wodnym
(MycieLska-Dowaiatko, WoroNKO  1998).
Przypuszcza sig, ze warunki takie mogty
istnie¢ w strefie plazowej w trzecio-
rzedzie. Wychodnie skal trzeciorzedo-
wych, wystepujac w potudniowym Bal-
tyku (Gorska 2004 e), narazone byly na
silng erozje glacjalng podczas kolejnych
nasunie¢ ladolodu skandynawskiego na
obszar péinocno-zachodniej Polski.

Analiza zmatowienia i obtoczenia
powierzchni ziarn kwarcowych metodq
CaiLLeux (1942) w modyfikacji Gozpzika
(1980) oraz MycieLskiEj-Dowaiatto i Wo-
RONKO (1998), analiza obrébki ziarna
kwarcowego metodq KrYGowskiEGo (1964)
oraz mineratéw ciezkich wykazata po-
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nadto male zréznicowanie osadéw
lodowcowych fazy pomorskiej zaréwno
w transekcie potudnikowym, jak i réw-
noleznikowym, to jest wzdluz strefy gla-
cimarginalnej, poczawszy od zachodniej
Meklemburgii przez Pomorze Przednie,
poinocno-wschodnig Brandenburgie, czyli
Uckermark po stronie niemieckiej oraz
przez Pojezierze Mysliborskie az po Po-
jezierze Drawskie na Pomorzu Srod-
kowym w Polsce. Wszystkie prawidio-
wosci zmian iloSciowych przecietnych
procentowych udzialéw typéw powierz-
chni i typéw obrébki ziarn kwarcowych
sa w badanych osadach zachowane.
Niewielkie réznice wigza sie jedynie
z zawartos$ciag mineratéow ciezkich. Pod-
czas gdy osady lodowcowe niemieckiej
czeSci  fazy  pomorskiej wykazuja
wieksza udzial amfiboli (AMF), tak
réwnowiekowe osady lodowcowe w Pol-
sce cechuje wiekszy udzial mineraléw
skal osadowych pochodzacych z wy-
chodni wystepujacych w dnie Baltyku.
Réznice w przecietnym udziale procen-
towym mineraléw ciezkich obserwuje
si¢ takze miedzy osadami lodowcowymi
polskiej czesci lobu Odry a Pojezierza
Drawskiego. Liczba turmalinéw (TUR)
i granatéw (GRA) rosnie, a weglanéw
maleje w kierunku wschodnim.

Wykazane réznice wybranych cech
teksturalnych osadéw lodowcowych
fazy pomorskiej sq jednak zbyt mato
znaczace, by na ich podstawie przesa-
dza¢ o odmiennosci osadéw lobu Odry
i obszaréw przylegtych. By¢ moze cechy
petrograficzne frakcji zwiréw Srednio-
i gruboziarnistych okaza si¢ na tyle czu-
e, ze potwierdza zindywidualizowany
charakter strumienia lodowego, ktéry
wysunat sie 75 km na potudnie od gtéw-
nego przebiegu fazy pomorskiej (rys. 1)
i odlozyl wyraznqg w morfologii strefe
glacimarginalna.

Badania terenowe i laboratoryjne fi-
nansowane byly z badan wiasnych UAM

oraz z grantu KBN 6P04E 015 21. Dzie-
kuje Mgr M. Malinowskiej-Limanéwece
(UAM) za przeprowadzenie analizy gra-
niformametrycznej metoda KrRYGOwsKIEGO
(1964), Dr. K. Radliczowi (Panistwowy
Instytut Geologiczny) za wykonanie ana-
lizy mineraléw ciezkich oraz Mgr
M. Gosciniskiej za realizacje analizy ob-
toczenia i zmatowienia powierzchni ziarn
kwarcowych metoda CamLeux (1942,
z modyfikacjami Gozpzika [1980] oraz
MycieLsKIEl-DowGIatto i WoroNKO [1998])
oraz wykonanie rys. 1. Dr B. Woronko
(Uniwersytet Warszawski) dziekuje za
wiele cennych uwag i komentarzy,
ktore, jesli wlasciwie z nich skorzysta-
tam, nie pozostaly bez wplywu na ja-
kos¢ tekstu.
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Uniwersytet im. Adama Mickiewicza w Poznaniu

DEPOSITS OF THE ODRA LOBE IN THE LIGHT OF SOME TEXTURAL
AND MINERALOGICAL ANALYSES

Summary

The glacial sediments of the Pomeranian
Phase studied within the Polish part of the Odra
Lobe and initially in the Drawskie Lakeland
(fig. 1, tab. 1) are characterized by great ho-
mogeneity in the light of the analyses of the
treatment and rounding degree of sandy frac-
tion quartz grains. The heavy minerals analysis
also showed that examined sediments are highly
similar.

All carried out analyses preclude the ac-
tivity of the intensive aeolian processes both
before the Vistulian ice-sheet advancement du-
ring the Pomeranian Phase and on the foreland
of the frontal moraine zone. Only 8% share of
grains with good and very good treatment (y)
and not exceeding 4% share of the matt, in-
termediately rounded grains (EM/RM) with
vestigial amounts of the typically aeolian grains
(RM round matt) confirm the thesis that glacial
deposits of the Pomeranian Phase within the
established boundaries were not subjected to
the aeolian processes effects. It was in the
high-energy water environment that the quartz
grains acquired their present shape, the high
degree of rounding and the smoothed out sur-
face (MycreLska-Dowaiatto, Woronko 1998). It is
presumed that such conditions could have been
in the beach zone during the Tertiary period.
The Tertiary rocks outcrops occuring in the
southern Baltic (Gérska 2004d), were open to
the strong glacial erosion during the succeeding
advancements of the Scandinavian ice-sheet on
the north-western Poland area.

The quartz grains surface fogging and roun-
ding analysis according to CaiLLeux (1942) with
some modifications of Gozpzik (1980) as well as
MycreLska-Dowaiakko and Woronko (1998), the
quartz grain treatment analysis according to
Krycowski (1964) as well as the heavy minerals
one proved moreover the little Pomeranian Pha-

se glacial deposits diversification both in the
meridional and latitudinal transect i.e. along the
glaciomarginal zone beginning from the we-
stern Mecklenburg through the Western Po-
merania, north-eastern Brandenburg that is
Uckermark at the German side as well as the
Mysliborskie Lakeland all the way to the Draw-
skie Lakeland on the Central Pomerania in Po-
land. All the regularities in the quantitative
changes of the average percentages of the quartz
grains surfaces and their treatment types are
preserved in the examined sediments. Not con-
siderable differences are connected only with
the heavy minerals content. The glacial deposits
of the Pomeranian Phase German part display
the bigger percentage of the amphiboles (AMF),
while those at the same age in Poland are
marked by the bigger percentage of the se-
dimentary rocks minerals originated in the rock-
outcrops occuring in the Baltic bed. The diffe-
rence in the average percentage of the heavy
minerals is also observed between the glacial
deposits of the Odra Lobe Polish part and the
Drawskie Lakeland. The number of the tur-
malines (TUR) and the garnets (GRA) increases
and the number of the carbonates decreases in
the eastern direction.

Proved differences among the selected tex-
tural features of the glacial deposits of the Po-
meranian Phase are however of too little si-
ginificance to judge on their basis about the
sedimentary distinctness of the Odra Lobe and
the adjacent areas. The petrographic features of
the gravelly and stony fractions might turn out
to be sensitive enough to confirm the individual
character of the icy stream which advanced
75 km to the south from the main course of the
Pomeranian Phase (fig. 1.) and deposited the
morphologically distinct glaciomarginal zone.
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