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ROZKELAD PRZESTRZENNY TEMPERATURY
I WILGOTNOSCI WZGLEDNE] POWIETRZA
NA WYBRANYM FRAGMENCIE ZLEWNI ROZANEGO POTOKU

ZARYS TRESCI

Przedmiotem badari przeprowadzonych na wybranym fragmencie obszaru zlewni Rézanego Potoku
byta analiza rozkladu przestrzennego temperatury i wilgotnosci wzglednej powietrza w godzinach
okotopotudniowych. Rezultaty wykonanych pomiaréw patrolowych poréwnano z danymi uzyska-
nymi z automatycznej stacji meteorologicznej zlokalizowanej na dachu Wydzialu Nauk Geo-
graficznych i Geologicznych UAM. Wyniki badan, ktére zostaly przeprowadzone 15 marca 2008 r.,
majg charakter wstepny i stanowia podstawe do dalszych prac badawczych.

WSTEP

Zasadniczy wplyw na ksztaltowanie sie
lokalnych cech klimatycznych ma mor-
fometria terenu oraz charakter jego za-
gospodarowania i uzytkowania. Réw-
niez stopient nachylenia terenu, jego eks-
pozycja ksztattuja wielkos¢ dopltywu pro-
mieniowania slonecznego. Bilans radia-
cyjny powoduje z kolei powstanie okreslo-
nego rezimu termicznego powierzchni
gruntu oraz przygruntowej warstwy po-
wietrza. Charakter pokrycia terenu, szata
ro§linna, jej stan oraz sposéb wyksztalcenia
istotnie wplywaja na stosunki wilgotnos-
ciowe zaréwno w warstwie przygrunto-
wej powietrza, jak i warstw zalegajacych
wyzej. RzeZba terenu, rodzaj szaty ros-
linnej oraz sposéb zagospodarowania te-
renu modyfikujq kierunek i predkosé
wiatru. Intensywnosé¢ wplywu wymie-
nionych komponentéw srodowiska geo-
graficznego na stosunki klimatyczne za-
lezy od rodzaju oraz przebiegu proce-
sow i zjawisk pogodowych (TamuLEWICZ
1988).

Reasumujac, lokalne cechy klimatu
sa wypadkowa takich czynnikéw, jak: rzez-
ba terenu, ekspozycja, pokrycie terenu
roslinnoscia, stosunki wodne oraz dzia-
falnosé cztowieka, odniesionych do wa-
runkéw makrosynoptycznych (kompro-
mis meteorologiczny, Oxorowicz 1969).

CEL I METODY BADAN

Celem badan przeprowadzonych na wy-
branym fragmencie obszaru zlewni
Rézanego Potoku byla préba analizy
warunkéw termiczno-wilgotnosciowych
obszaru potozonego w sasiedztwie bu-
dynkéw Wydzialu Nauk Geograficz-
nych i Geologicznych UAM zlokalizo-
wanych w péinocnej czesci Poznania, na
obszarze zlewni RéZzanego Potoku.

Na analizowanym terenie zalozono
112 reprezentatywnych punktéw po-
miarowych, uwzgledniajacych: morfo-
metrie, zastoniecie horyzontu, pokrycie
szata roslinna, ekspozycje oraz prze-
strzenny uklad elementéw antropoge-
nicznych, tj. zabudowy mieszkalnej. Po-
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miary temperatury powietrza oraz jego
wilgotnosci wzglednej wykonywano przy
uzyciu czterech termohigrometréow elek-
tronicznych, na wysokosci 5 i 150 cm
nad poziomem gruntu, miedzy godzi-
na 12. a 15. Tlem dla wynikéw pomia-
row zebranych metoda patrolowa byly
dane pochodzace ze stacji meteorolo-
gicznej, zlokalizowanej na dachu Wy-
dzialu Nauk Geograficznych i Geolo-
gicznych UAM.
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CHARAKTERYSTYKA OBSZARU BADAN

Obszar badan jest potozony w péinoc-
nej czesci Poznania, wokoét osiedla Ré-
zany Potok (ryc. 1). Cechuje si¢ nie-
wielkim zréznicowaniem hipsometrycz-
nym, o $redniej wysokosci 95 m n.p.m.
Najnizej polozony punkt znajduje sie
na wysokosci 80,2 m n.p.m., natomiast
najwieksza wysokoscia odznacza si¢ wznie-
sienie w pdéinocno-zachodniej czesci obsza-
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Ryc. 1. Obszar badan (naniesione na mapie czerwone punkty oznaczaja miejsce wykonania pomiaru)
skala 1:10 000

Fig. 1. Distribiutionof observing stations
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ru badarn, ktérego wysokosé wynosi 111,5 m
n.p.m.

Dominujaca forme uzytkowania te-
renu stanowiq grunty orne, a takze zbio-
rowiska lesne z drzewostanem sosno-
wym. Znaczny obszar zajety jest przez
roslinnosé lakowsq i zwartg zabudowe
mieszkalng z kampusem uniwersytec-
kim. O$ badanego terenu stanowi Réza-
ny Potok wraz z dwoma zbiornikami
wodnymi: pélnocnym o genezie natu-
ralnej oraz potudniowym — zbiornikiem
pochodzenia antropogenicznego.

WARUNKI SYNOPTYCZNE W DNIU
POMIAROW

Na warunki synoptyczne panujace
15 marca 2008 r. wplyw wywieraly ukia-
dy niskiego ciénienia przemieszczajace
sie¢ nad Europa Srodkowa. W przed-
dzieri wykonywania pomiaréw ci$nienie
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atmosferyczne na terenie Wielkopolski
wynosito okoto 1000 hPa. Przemieszcza-
jacemu sie¢ nad obszarem Polski ukla-
dowi niskiego ci$nienia towarzyszyty
dlugotrwate opady deszczu o stabym
natezeniu i stopniowy wzrost tempera-
tury powietrza, a takze wzrost pred-
kosci wiatru.

15 marca w godzinach wykonywania
pomiaréw ci$nienie atmosferyczne wy-
nosito 1010 hPa przy braku opadéw
atmosferycznych i zmniejszajacym sie
zachmurzeniu nieba. Temperatura po-
wietrza wynosita okoto 7°C. Mimo chwi-
lowej poprawy warunkéw synoptycz-
nych nadal panowata réwnowaga chwiej-
na atmosfery (komentarz synoptyczny
H. Piwkowskiego — synoptyka serwisu
ICM). Dane zamieszczone w tab. po-
chodza ze stacji SKYE, zlokalizowanej
na dachu Wydzialu Nauk Geograficz-
nych i Geologicznych UAM (z wyso-
kosci 19 m).
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Ryc. 2. Mapa synoptyczna z 15 marca 2008 (http:/www.wetterplate.de)
Fig. 2. Synoptic chart 15 March 2008 (http://www .wetterplate.de)
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Tabela. Wartosci elementéw meteorologicznych z dnia 15.03.2008: A wilgotnos¢ wzgledna,
B — temperatura, C — predkosé wiatru, D — kierunek wiatru
Table. Values of meteorological parameters on 15 march 2008: A — humidity, B — temperature,
C — wind velocity, D — wind direction

Gf{f)llz;rna A %] | B m -Cs'l] D[] Glggilrna A %] | B eC] m ;8_1] D[]
00:00:00 | 86,5 49 59 295 12:00:00 71,8 59 4,1 275
00:30:00 | 89,5 43 5,5 270 12:30:00 70,6 6,1 3,8 270
01:00:00 91,3 4,0 5,7 280 13:00:00 69,7 6,5 3,7 285
01:30:00 | 89,9 4,2 6,8 270 13:30:00 66,8 7,1 4 275
02:00:00 | 90,8 43 6,6 290 14:00:00 63,2 7,7 4,5 240
02:30:00 90,8 44 7,1 280 14:30:00 62,4 8,0 3,8 270
03:00:00 | 91,8 4,3 6,0 270 15:00:00 61,2 8,0 3,6 275
03:30:00 | 93,2 43 53 295 15:30:00 60,2 8,3 2,7 255
04:00:00 90,8 45 6,4 295 16:00:00 59,8 8,4 25 275
04:30:00 | 90,8 44 6,2 280 16:30:00 60,4 8,3 2,0 285
05:00:00 | 93,3 42 49 290 17:00:00 61,1 8,1 1,0 265
05:30:00 93,5 43 4,6 280 17:30:00 62,0 7.9 1,1 240
06:00:00 | 90,0 4,5 4,2 285 18:00:00 63,6 7,7 0,3 235
06:30:00 | 88,6 45 3,9 285 18:30:00 65,8 74 0,2 255
07:00:00 89,3 44 4,0 280 19:00:00 68,9 6,9 0,0 190
07:30:00 | 86,5 4,5 4,5 270 19:30:00 70,2 6,6 0,1 100
08:00:00 | 81,2 4,6 52 290 20:00:00 71,8 6,4 0,1 65

08:30:00 79,2 4,6 43 285 20:30:00 75,6 59 0,1 70

09:00:00 79,0 49 3,7 285 21:00:00 80 5,1 0,5 80

09:30:00 76,3 54 3,3 280 21:30:00 80,6 49 0,8 110
10:00:00 77 4 5,7 49 280 22:00:00 80,6 4,7 0,6 105
10:30:00 77,6 5,7 4,1 290 22:30:00 82,3 4,3 0,6 80

11:00:00 71,1 58 472 290 23:00:00 85,7 3,7 0,6 95

11:30:00 74,1 58 39 265 23:30:00 87,5 34 0,7 90

REZULTATY BADAN
TEMPERATURA POWIETRZA

Z nalizy danych wynika, Ze temperatura
powietrza powyzej 10°C zarejestrowana
na wysokosci 5 cm n.p.g. (ryc. 3) cechujg
si¢ obszary przeksztalcone przez czlo-
wieka, tj. osiedle Rézany Potok, teren
uniwersytecki i przylegajace do niego

od wschodu osiedle domkéw jednoro-
dzinnych przy ulicy Makéw Polnych.
Zblizona sytuacja miala miejsce w po-
tudniowo-wschodniej czesci obszaru ba-
dan, porosnietej sucha roslinnoscia tra-
wiasta.

Najnizsze wartosci temperatury po-
wietrza (ponizej 7°C) zostaly odnotowa-
ne na obszarze porosnietym roslinnoscia
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Ryc. 3. Rozkiad temperatur na wysokosci 5 cm nad poziomem gruntu

Fig. 3. Temperature on 5 cm above ground surface

trawiasta i czeSciowo zabagnionym, le-
zacym w potudniowo-zachodniej czesci
objetej badaniem. Podobng struktura ter-
miczna cechuja si¢ zwarte kompleksy
lesne we wschodniej czesci badanego
obszaru, a takze teren pod Sciang lasu
w czesci zachodniej.

Najwieksze wartos¢ temperatury na
wysokosci 150 cm n.p.g (powyzej 10°C)
zanotowano w poludniowo-wschodniej
czesci badanego obszaru, ktéry stanowi
teren otwarty, porosniety niska, sucha
roslinnoscia trawiasta (ryc. 4). Podobna
sytuacja ma miejsce na obszarze osiedla
Rézany Potok i na terenie Wydziatu
Nauk Geograficznych i Geologicznych
UAM, a takze w obrebie komplekséw
lesnych, przylegajacych do Rézanego
Potoku i na péoc od ulicy Bronistawa

w potudniowej czedci analizowanego
terenu. Zblizona strukture termiczng
wykazuja szlaki komunikacyjne oraz
polana $rédlesna  zlokalizowana w
zachodniej czesci terenu objetego ba-
daniem, stanowiaca obszar osloniety drze-
wostanem ze zlokalizowanym od strony
potudniowej terenem zabagnionym.

Najnizsze wartosci temperatury po-
wietrza (ponizej 8°C) odnotowano na
obszarze poro$nietym roslinnoscig tra-
wiasta i czeSciowo zabagnionym, leza-
cym w potudniowo-zachodniej czesci
obszaru badan.

WILGOTNOSC WZGLEDNA POWIETRZA

Z analizy rozkladu wilgotnosci wzgled-
nej wynika, iz jej najwieksze wartosci
(powyzej 70%) na wysokosci 5 cm n.p.g.



48 Krzyszror CyRULEWSKI, KATARZYNA SUWAEA

Ryc. 4. Rozklad temperatur na wysokosci 150 cm nad poziomem gruntu

Fig. 4. Temperature on 150 cm above ground surface

zanotowano w poéinocno-zachodniej czes-
ci badanego obszaru, pokrytej formacjq
trawiastg, czeSciowo zajetq przez teren
podmokly, oraz na terenach przylega-
jacych bezposrednio do zbiornika wod-
nego (pdinocny) (ryc. 5).

Najnizsze wartosci wilgotnosci wzgled-
nej (ponizej 50%) wystepuja na obszarze
osiedla Rézany Potok, cechujacego sie
zwartq zabudowa mieszkalng (z nawierzch-
niami bitumicznymi i kostka brukowa)
oraz w potudniowo-wschodniej czesci obsza-
ru badan, pokrytej czeSciowo formacja
trawiasta i lasem sosnowym o mato zwar-
tej strukturze drzewostanu. Las ten jest
rozdzielony droga asfaltowa i drogami
gruntowymi z nieliczng zabudowa antro-
pogeniczna (gospodarcza). Na terenie In-

stytutu Fizyki zarejestrowano wilgotnosé¢
wzgledna wynoszaca 50% (teren zabu-
dowany), podobnie jak w przypadku
szlakéw komunikacyjnych.

Natomiast z analizy rozktadu wilgot-
nosci wzglednej na wysokosci 150 cm
n.p.g. wynika, ze najwyzsza wartosciq
wilgotnosci wzglednej (powyzej 60%) na
rozpatrywanym obszarze cechuja sie
kompleksy lesne zlokalizowane w pot-
nocno-zachodniej czesci obszaru badan,
przylegajace bezposrednio do dwoch
zbiornikéw wodnych. Podobne wartosci
odnotowano na pdéinoc od ulicy Dzie-
gielowej oraz na terenie przylegajacym
do Instytutu Fizyki od strony potudnio-
wej, stanowigcym obszar podmokly, po-
kryty niska roslinnoscia trawiasta (ryc. 6).
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Ryc. 5. Rozktad wilgotnosci wzglednej na wysokosci 5 cm nad poziomem gruntu

Fig. 5. Humidity on 5 cm above ground surface

Najnizsza wartos¢ wilgotnosci wzgled-
nej (ponizej 47%) odnotowano w po-
tudniowo-wschodniej czesci analizowa-
nego terenu, stanowigcego powierzchnie
otwarta, porosnietq niska formacjg tra-
wiastg przylegajaca od potudnia do bu-
dynku WNGIG, oraz na obszarze kom-
pleksu lesnego zlokalizowanego na pét-
nocny wschéd od ulicy Bronistawa.

Wilgotnoscia wzgledna powietrza
okolo 50% odznaczajq si¢: tereny zabu-
dowy mieszkalnej osiedla R6zany Potok,
kompleks lesny zlokalizowany w bez-
posrednim sasiedztwie Rézanego Stru-
mienia, teren zalesiony w péocnej czes-
ci analizowanego obszaru oraz las przy-
legajacy od strony zachodniej do Insty-
tutu Fizyki.

WNIOSKI

Podsumowujac, na rozklad przestrzen-
ny temperatury i wilgotnosci wzglednej
powietrza istotny wplyw ma specyficz-
ny uklad komponentéw srodowiska przy-
rodniczego oraz elementéw antropoge-
nicznych (Tyikowski 2000). Te ostatnie
przyczyniaja sie do modyfikacji wspo-
mnianych parametréw, co jest efektem
oddziatywania zabudowy mieszkalnej osied-
la Rézany Potok, kampusu uniwersytec-
kiego oraz infrastruktury komunikacyj-
nej. Wplyw ten przejawia si¢ we wzroscie
temperatury powietrza zaréwno w war-
stwie przygruntowej, jak i na wysokosci
150 cm n.p.g., przy jednoczesnym spad-
ku wartosci wilgotnosci wzglednej po-
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Ryc. 6. Rozktad wilgotnosci wzglednej na wysokosci 150 cm nad poziomem gruntu

Fig. 6. Humidity on 150 cm above ground surface

wietrza na tle otaczajacych ekosystemoéw
(Wos 1996).

Kolejnym istotnym komponentem mo-
dyfikujacym wielkos$¢ temperatury, a co
sie z tym wiagze wilgotnosé wzgledna
powietrza jest szata roslinna, a doklad-
niej kompleksy lesne i rozlegte obszary
trawiaste (Kotoxska 1986). Wraz ze wzro-
stem zwartosci struktury drzewostanu
spada temperatura powietrza i zwigksza
sie wilgotnos¢ wzgledna, co nalezy wia-
za¢ z ograniczeniem doplywu bezpo-
$redniego promieniowania slonecznego.
Wzmozone parowanie z wilgotnego grun-
tu i utrudnione przenoszenie pary wod-
nej poza obreb niskiej szaty roslinnej
powoduja, ze na wysokosci 5 cm nad
gruntem wystepuja nieco nizsze war-
tosci temperatury (BEpNorz, KoLENDOWICZ,
Szyca-Pruta 2001). Z kolei obszary po-

rosniete niskimi trawami i krzewami ce-
chujg si¢ znacznym wzrostem tempe-
ratury i spadkiem wilgotnosci wzgled-
nej powietrza. Jest to efekt intensyw-
nego parowania z nagrzanej powierzch-
ni otwartej (KoTtoNska 1986).

Na rozklad temperatury i wilgotnos-
ci wzglednej powietrza na obszarze obje-
tym badaniem wplywaja réwniez eko-
systemy wodne, powodujace wzrost wil-
gotnosci oraz spadek temperatury po-
wietrza, doprowadzajac tym samym do
zlagodzenia klimatu w skali mikro. W ten
sam sposéb oddzialuja rozlegte obszary
czeSciowo podmokle (BEbnorz, KoLENDO-
wicz, Szvca-Prura 2001).

Na pionowy rozklad temperatury
i wilgotnosci wzglednej powietrza na
calym obszarze badan duzy wplyw ma
dziatalnos¢ wiatru. Kierunek i predkosé
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wiatru na analizowanym obszarze sa mo-
dyfikowane przez czynniki antropoge-
niczne, takie jak: infrastruktura komuni-
kacyjna, zabudowania, a takze zalesianie
wzdluz ciagéw komunikacyjnych (zmia-
ny kierunku i sily wiatru) (Szymanowski
2004).

Prawdopodobnie na zaburzenia roz-
ktadu temperatury i wilgotnosci wzgled-
nej powietrza na obszarach zalesionych
wplynelto zjawisko intercepcji, szczegodl-
nie w kompleksie lesSnym miedzy uli-
cami Bronistawa i Dziegielowa (w dniu
poprzedzajacym pomiar, tj. 14.03.08, wy-
stapit opad atmosferyczny).

Podstawowa prawidlowoscia doty-
czacy zjawiska intercepgji jest to, Ze jej
wielko$¢ zmienia sie zaleznie od wiel-
kosci opadu nad lasem (Ovszewski 1984).
Im mniejsza wielkos¢ opadu nad lasem,
tym wieksza jego czes¢ jest przechwyty-
wana przez korony drzew. Jest to prze-
de wszystkim zwigzane z nastepujacym
w pierwszej fazie opadu nasycaniem ko-
ron drzew woda az do momentu gra-
nicznego, zwanego intercepcja maksy-
malng. PéZniej przy dostatecznie du-
zych opadach warto$¢ opadu na dnie
lasu dazy do wartosci znad lasu
(OLszewski 1984).

Na podstawie analizy wynikéw
przeprowadzonych badart wsréd czyn-
nikéw majacych najwiekszy wplyw na
przestrzenny rozklad temperatury i wil-
gotnosci wzglednej powietrza, ujetych
w kompromisie meteorologicznym, na-
lezy uwzglednié narastajacy wplyw antro-
popresji na analizowanym obszarze.

Recenzent: prof. UAM dr hab. Leszek Kolendowicz
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DIVERSITY OF AIR TEMPERATURE AND HUMIDITY
IN THE CHOSEN PART OF ROZANY POTOK RIVER CATCHMENT

Summary

The paper contains the results of topocli-
matic measurements (air temperature and hu-
midity) carried out on 15th March 2008 in the
Rézany Potok River catchments, at the altitudes
of 5 and 150 cm above ground surface in 115 re-
presentative points. The measurement points
were situated at various forms of relief and over
different plant cover. The area of investigation
is characterized by less differentiated relief, co-
vered by pine forest, vast meadows with re-
sidential buildings. The synoptic conditions on
15th March 2008 were transformed by lows,
which were moving over central Europe on 14th
March 2008. This caused precipitation and
growth of temperature and on 15th March growth
of air pressure (1010 hPa), air temperature about
7°C and humidity between 60 and 70%. The
measurements were taken with handheld hu-
midity and temperature instruments VAISALA.

The analysis of spatial differentiation shows
that the variability of humidity and air tem-
perature particularly depends on the specific
location of the environmental components, an-
thropogenic elements and relations between

them. University camp, residential district and
routes contribute to air temperature growth and
humidity fall at the altitudes of 5 and 150 cm
above ground surface. Another significant factor
is plant cover, especially forests, meadows and
bushes. Thicker forest complexes are charac-
terized by growth of humidity and temperature
fall, whereas vast meadows with bushes are
marked by significant increase of temperature.
The factor, which essentially modifies tempe-
rature and humidity diversity is the speed of
wind and its direction. It is a carrier of humidity
from the western sector and brings about the
fall of air temperature.

The disturbance of air temperature and hu-
midity in the forest was probably caused by the
phenomenon of interception, particularly in the
forest between Bronistawa and Dziggielowa
streets.

On the basis of topoclimatic measurements,
the most important factor, which modifies the
air temperature and humidity is antropopres-
sion along with the components mentioned in
“meteorological compromise” (Oxorowicz 1969).





