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PRZYKEADY ZROZNICOWANIA GRUBOSCI
POKRYW LODOWYCH WYBRANYCH JEZIOR

ZARYS TRESCI

W pracy podjeto prébe okreslenia czy istnieje zréznicowanie grubosci pokryw lodowych w obrebie
jezior oraz jaka jest skala tego zjawiska. Pomiary wykonano zima 2006 r. na Jeziorze Niepruszewskim,
Charzykowskim i Skrzynka. Z uwagi na stwierdzenia znacznych réznic grubosci lodu zbadano czy
wplyw na to ma réznica glebokosci. Zaleznosci takiej nie stwierdzono i dano propozycje badan, ktére
w przyszlosci by¢ moze pozwola uzyskac odpowiedzi na pytanie, co stanowi o duzym zréznicowaniu
grubosci lodu w obrebie danego jeziora oraz miedzy jeziorami lezacymi nieopodal siebie.

WSTEP

Miesigce zimowe w 2006 r. byly wy-
jatkowo chlodne, co miato odzwiercied-
lenie w rzadko spotykanej tak trwalej
i grubej pokrywie lodowej. Umozliwilo
to przeprowadzenie bezpiecznych prac
pomiarowych dotyczacych pomiaru gru-
bosci lodu.

Prace terenowe polegaly na nawier-
ceniu w lodzie otworéw swidrem i bez-
posrednim pomiarze w wywierconych
otworze lata, powszechnie nazywang kosa.
GPS pozwalal na dokladne okreslenie
dlugosci i szerokosci geograficznej. Po-
nadto w kazdym nawierconym punkcie
dokonano pomiaru glebokosci, a w wy-
branych pionach mierzono temperature
wéd. Uzyskane grubosci lodu nanoszo-
no na plany batymetryczne, ktére stano-
wily podstawe do interpolacji izopachyt,
czyli linii réwnych migzszosci lodu.

Analizowany problem nie byt do tej
pory szerzej rozpatrywany w badaniach
na obszarze Polski. Jedna z nielicznych
informacji na ten temat zamieszcza
w swej pracy R. SkowroN (1997) stwier-
dzajac, ze ,Badania prowadzone na kil-

kunastu jeziorach wykazaly ponadto, iz
miagzszo$¢ pokrywy lodowej w obrebie
jeziora jest minimalnie zréznicowana
(maksymalnie do 4-6 ¢cm), pomimo sto-
sunkowo duzego rozczlonkowania i zréz-
nicowania glebokosci (np. Goplo, Jezio-
rak, Popielewskie, Ostrowskie)”. Istnieja
przyklady opracowan zréznicowania po-
wioki lodowej na swiecie. Jednym z nich
jest mapa miazszosci lodu w obrebie
Bajkatu (W.N. SkoLnikow 1964). S to
jednak jeziora wielkie pod wzgledem
powierzchni, nieporéwnywalne zupeinie
do warunkéw polskich.

ANALIZA UZYSKANYCH WYNIKOW

Pierwszym z badanych obiektéw bylo
Jezioro Niepruszewskie, w obrebie kto-
rego dokonano pomiaréw powtoki lo-
dowej miedzy 10 a 12 lutym 2006 r.
Jezioro to lezy na Pojezierzu Poznan-
skim, okoto 20 km ma zachdd od Pozna-
nia. Jest typowym jeziorem rynnowym
o potudnikowym przebiegu osi, stosunko-
wo plytkim — glebokos¢ srednia wynosi
3,1 m, za$ maksymalna 5,2 m, przy znacz-
nej powierzchni przekraczajacej 220 ha.
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Lacznie nawiercono w lodzie 32 otwory,
za$ obraz zréznicowania jego miazszosci
przedstawia rys. 1. Przestrzenne zréznico-
wania migzszosci pokrywy lodowej jest
wyrazne, tzn. w potudniowo-wschod-
niej czesci jeziora 16d jest najbardziej
cienki, tj. ponizej 30 cm i osiaga tam
migzszo$¢ najmniejsza, czyli 28 cm.
W kierunku péocnym grubosé lodu
rosnie (z wyjatkiem niewielkiej enklawy
kolo Niepruszewa) — ponizej 32 cm gru-
bosci i osigga maksymalnie 34 cm gru-
bosci. Tym samym roéznica miagzszosci
wynosi 6 cm. Planimetrujac powierzchnie
zawartg miedzy izopachytami i mnozac
je przez srednie grubosci okre$lano war-
tosci Srednie dla catej powierzchni je-
ziora — 32,1 cm. Mnozac za$ te wartosé
przez powierzchnie okreslono kubature
lodu na 784 tys. m°. W celu ustalenia czy
istnieje zwigzek miedzy gruboscia lodu
a glebokoscia wody pod nim, okreslono
zaleznosé, ktora przybiera nastepujacq
posta¢: y = 0,1532x + 31,121, R = 0,06;
gdzie y — grubos¢ lodu w cm, x — glebo-
kos$é wody w metrach. Jak wynika z po-
wyzszych ustalen zaleznosci takiej nie
ma. Temperatury wody pod lodem byly
malo zréznicowane i miescily sie¢ w na-
stepujacych przedziatach, na gltebokosci:
1m-o0d0,0do0,1°C,2 m - od 0,3 do
0,5°C,3m-0d1,0do1,3°C,4m-o0d 2,0
do 2,3°C i na réznych glebokosciach
przy dnie — od 2,1 do 3,3°C.

Drugim badanym obiektem byto Je-
zioro Charzykowskie. Wiercenia w po-
wioce lodowej przeprowadzono 25 mar-
ca 2006 r. Jezioro to lezy na Pojezierzu
Pomorskim-Réwnina Charzykowska, 6 km
na péocny-zachéd od Chojnic. Jest ty-
powym jeziorem rynnowym o potud-
nikowym przebiegu osi i stosunkowo jej
znacznej szerokosci przekraczajacej 2 km.
Jezioro Charzykowskie pod wzgledem
powierzchni (1336 ha) zajmuje 21. po-
zycje w Polsce, zas pod wzgledem obje-
tosci wéd (134,5 mln m®) 16. pozydje
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Rys. 1. Zréznicowanie grubosci pokrywy lo-
dowej w Jeziorze Niepruszewskim
Fig. 1. Differentiation of the ice cover of the
Niepruszewskie lake

(A. CHowski 1995). Analizowane jezioro
zalicza si¢ do glebokich, jego gltebokosc¢
§rednia wynosi bowiem 9,8 m, zas gle-
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bokos¢ maksymalna 30,5 m. W czesci
poinocnej przez Jezioro Charzykowskie
przeplywa Brda. Eacznie wykonano 49 od-
wiertéw w lodzie, a zmiennos¢ jego migz-
szosci obrazuje rys. 2.

Réznice przestrzennego zrdznicowa-
nia grubosci powloki lodowej sa bardzo
wyrazne. Najmniejsza migzszos¢ lodu
wystepuje w czesci potudniowej i wyno-
si 35 cm. Wzrasta nastepnie w kierunku
poinocnego wschodu, gdzie maksymal-
nie osiaga 46 cm. Réznica jest wiec
znaczna — 11 cm. Srednia migzszosé lo-
du dla calej jego powierzchni, obliczana
analogicznie jak dla Jeziora Niepruszew-
skiego, wynosi 39,5 cm. Mnozac ja przez
powierzchnie jeziora zasoby lodu okres-
lono na 5,29 mln m°. Stanowi to 3,9%
kubatury wéd jeziora. Ustalenie zwigz-
ku miedzy gruboscia lodu a odpowiada-
jacymi im glebokosciami przyjmuje na-
stepujacqy postac: y = — 0,1659x + 41,013,
R = 0,25; gdzie: y — grubos¢ lodu w cm,
x — glebokos¢ wody w metrach. Jak wy-
nika z powyzszych ustaleri zwigzek ten
jest bardzo staby.

Temperatury wody pod lodem w kil-
ku pionach pomiarowych na odpowia-
dajacych sobie glebokosciach niewiele
sie r6znily i wynosity: Im - od 1,0 do
1,4°C,5m - od 1,0 do 1,8°C, 10 m - od
1,0 do 1,3°C i przy dnie na réznych gle-
bokosciach — od 1,4 do 2,4°C.

Jezioro Charzykowskie jest jednym
z nielicznych w Polsce, na ktérym pro-
wadzone sa obserwacje zjawisk lodo-
wych. W materialach publikowanych
w Rocznikach Hydrologicznych... w okre-
sie 1971-1983 maksymalne grubosci wa-
haty sie od 5 (1975) do 40 cm (1980).
Zaobserwowana zatem maksymalna gru-
bos¢ lodu 46 cm, $wiadczy o wyjatkowej
surowosci zimy 2006 r.

Trzecie analizowane jezioro to
Skrzynka, poloZone niespelna kilometr
na wschéd od Jeziora Charzykowskiego.
Jest to jezioro niewielkie pod wzgle-
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Rys. 2. Zréznicowanie grubosci pokrywy lo-
dowej w Jeziorze Charzykowskim
Fig. 2. Differentiation of the ice cover of the
Charzykowskie lake
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dem powierzchni, ma bowiem zaled-
wie 17,5 ha, z rozczlonkowang misa.
We wschodniej jego osi przeptywa ciek
wodny, ktéry poczatek bierze z jeziora
Ptesno, a uchodzi do Jeziora Charzy-
kowskiego. Glebokos¢ maksymalna je-
ziora Skrzynka wynosi 4,1 m, za$ Sred-
nia glebokos¢ 2,3 m (J. JaNczak 1997).
Lacznie wykonano 22 odwierty w lodzie
(16 marca 2006 r.), zas zmiennos¢ jego
migzszosci przedstawia rys. 3. Prze-
strzenne zréznicowanie grubosci lodu
ma zupelnie inny charakter niz w dwu

(> brak pokrywy lodowej
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poprzednio analizowanych jeziorach.
W strefie przybrzeznej 16d ma najmniej-
sza grubos¢ — ponizej 34 cm. W partii
centralnej jest najgrubszy, osiagajac maksy-
malnie 37 cm. W strefach doptywu i od-
plywu rzek brak pokrywy lodowej, przy
czym nawiercono tam 16d najmniejszej
grubosci — 28 cm. Réznica grubosci po-
krywy lodowej dochodzi zatem do 9 cm.
Srednia miazszos¢ lodu, obliczona ana-
logicznie jak dla jezior opisywanych po-
przednio, wynosi 33,7 cm. Jest zatem
mniejsza o blisko 6 cm w stosunku do

Rys. 3. Zréznicowanie grubosci pokrywy lodowej w jeziorze Skrzynka

Fig. 3. Differentiation of the ice cover of the Skrzynka lake
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lezacego nieopodal Jeziora Charzykow-
skiego, wiekszego niemal 80 razy od
jeziora Skrzynka. Zasoby lodu okreslono
na 65 tys. m®. Stanowi to az 14,6% kuba-
tury wod jeziora. Zwiazek miedzy gru-
bosciami lodu a odpowiadajacymi im
glebokosciami wody przyjmuje w po-
wyzszym przypadku nastepujaca po-
stac¢: y = 1,441x + 31,602, R = 0,55; gdzie
y — grubos¢ lodu, x — glebokos¢ wody
w metrach. Tym samym zwiazek ten jest
w odréznieniu od poprzednich przy-
padkéw istotny. Temperatury wody
pod lodem w kilku pionach pomiaro-
wych na odpowiadajacych sobie gtebo-
koSciach niewiele si¢ réznity, ksztatto-
waly sie bowiem nastepujaco: 1 m — od
2,1do 2,5°C,2m - od 3,0 do 3,1°C i przy
dnie na réznych glebokosciach — od 3,1
do 4,0°C.

Dokonano ponadto (16 marca 2006 r.)
odwiertéw na lodzie dwu niewielkich
powierzchniowo, sasiadujacych z jezio-
rem Skrzynka, jeziorach Mielnica 10,0 ha
i Olbrachta (2,5 ha). Zréznicowanie
migzszosci powlok lodowych bylo nie-
wielkie i odpowiednio wynosito; od 27
do 33 cm oraz od 30 do 38 cm.

WNIOSKI

Wstepne badania nad zréznicowaniem
grubosci pokryw lodowych daty wyniki
zachecajace do dalszych poczynari w tym
zakresie. R6znice zlodowacenia poszcze-
gblnych zbiornikéw nie wynikaja jedy-
nie z polozenia geograficznego, ale moga
by¢ nastepstwem réznorodnych glebo-
kosci oraz innych indywidualnych cech
danego jeziora. Na fakt ten zwrdcit uwa-
ge A. CHOINskI (1995). W Swietle powyz-
szych badain wida¢ wyraznie, ze zréz-

Recenzent: prof. dr hab. Alfred Kaniecki

nicowanie grubosci powlok lodowych
nie jest ,bezladne”, réznice grubosci lo-
du w obrebie jeziora przekraczaja nawet
10 cm, jeziora polozone obok siebie maja
powtloki lodowe o odmiennych $rednich
grubosciach lodu. Czym wytlumaczy¢
powyzsze fakty? Otéz punktowa analiza
temperatury (czyli w pionach pomia-
rowych) niewiele wnosi, gdyz nie daje
odpowiedZ na pytanie, jaka jest prze-
strzenna zmienno$¢ temperatury wod
przydennych. Tym samym nie wiado-
mo, czy i gdzie wody podziemne za-
silajg mise jeziorng. Aby na to pytanie
uzyskaé¢ odpowiedZ, nalezy w obrebie
homotermii wiosennej lub jesiennej wy-
kona¢ mape termiczng dna. Taka proce-
dura badawcza umozliwi wyznaczenie
bardziej intensywnego zasilania pod-
ziemnego, ktére bezsprzecznie moze sta-
nowié¢ o zréznicowaniu grubosci lodu.
W przysziosci tego typu prace zostang
wykonane.
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DIFFERENTIATIONS OF THE ICE COVER OF SELECTED LAKES

Summary

The aim of the presented work was to in-
vestigate the differences of icesheet thickness in
the several lakes: Niepruszewskie Lake, located
in Poznanskie Lakeland and Charzykowskie,
Skrzynka, Mielnica, Olbrachta lakes located in
Pomorskie Lakeland — Charzykowska Plain. The
study was carried out during the winter 2006.
The study have shown that the differences of ice

sheet thickness in the lake exceeded even 10 cm.
Moreover ice sheet of lakes which are situated
next to each other had different ice sheet thick-
ness. In the future, the study will be focused on
explaining reasons of the detected variances of
ice sheet thickness, particularly on the under-
ground water supply.
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